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STS Strona tytulowa audytu energetyczriegd budynku

: 1. D;ne identyfikacyjne budynku

1.1 |Rodzaj budynku

Budynek mieszkalny

1.2.

Rok ukoriczenia budowy

1.3. |Inwestor

{nazwa lub imi¢ | nazwisko, adres)

Miasto Ruda Slaska

ul.: placlana Pawta ll 6
kod: 41-709 Ruda $laska
powiat: ruda $laska
wojewoddztwo: §laskie

14.

Adres ul.: Niedurnego 24-26
budynku
kod: 41-709 Ruda Slgska
powiat: ruda §lgska
wojewddztwo: §lgskie

£}

2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

Biuro Doradztwa i Ekspertyz Grzegorz Marka
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F
e-mail: gmanka @bde.rybnik.pl BEGON:273611960

‘3. |imig, nazwisko, adres audytora koordynujqcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F

mgr inz. Grzegorz Marika ADZTWS AessrERTYZ

4. |Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwaﬁﬂkacje

9. Zafgczniki do audytu

- R Zakres udziatu w opracowaniu 7 Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko o
audytu (ew. uprawnienia)
1.
2,
| 5. |Miejscowos¢ Rybnik [aata wykonanla opracowania luty 2020
" 6. [Spis tresdi
1. Strona tytufowa audytu energetycznego budynku str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3 Dokumentyi dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Str. 9
* inwestora ’
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 10
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 11
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnych str. 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 15
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 31
" przewidzianego do realizagji ’
str. 32
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2. Karta audytd energetycznego budynku
Stan przed Stan po
8 Dane 6Ine = -
- termomodernizacq termomodernizagii
1 Konstrukqa/technologia budynku tradycyjna/murowana tradycyjna/murowana
2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 23751 23751
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 956,1 956,1
5. |Powierzchnia uiytkowa czeéci mieszkalnej [m?) 861,3 861,3
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. yikos SR Ll 94,8 94,8
niemieszkalnych [m?]
7. JLiczba lokali mieszkalnych 19 19
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 42 42
o i lokalny/ elektryczne lokalny/elektryczne
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody podgrzewacze akumulacyjne |podgrzewacze akumulacyjne
Io.kalny, ?iece kaflowe (16 centralny/kompaktowy
mieszkari)/ kotly weglowe . .
. . , : ) wezet ciepta sieciowego z
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku mieszkaniowe (2 mieszkania)/ i o s
. . okalnymi licznikami ciepta
promienniki eletryczne (1 . R
) i w mieszkaniach/lokalach
mieszkanie +3 lokale)
11.|Wspdiczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,73 0,73
12.}Inne dane charakteryzujace budynek - -
2, Wspﬂczynnlkl puentkanla cleph przez pnegmdy budowlane {wl(m K)]
. 5 a b . 4
1 Stropodach sla bowentylowany 90 8 cm Dl 0,705 0,140
2 |Podioga na gruncie 36,0 cm PG 0,471 0,471
3 |Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm SP 1,612 1,612
4 |Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm SPD 0,966 0,148
5 |Strop nad piwnicg 20,0 cm STP 1,732 0,218
6 |Sciana zewnetrzna 57,0 cm 521 1,101 0,193
7 |Sciana zewnetrzna 59,0 cm - frontowa 572 1,073 1,073
8 |Okna zewnetrzne (0Z1) 2,000 0,900
9 |Okna zewnetrzne (072) 3,000 0,900
10 |Drzwi zewnetrzne {DZ1) 3,000 1,300
11 |Drzwi zewnetrzne (DZ2) 5,000 1,300
. St s i g VRO o iy w g
1. |Sprawno$ ¢ wytwarzania 0,82/0,80/0,99 0,98
2. |Sprawno$é przesylania 1,00 0,96
3. [Sprawnos¢ reguladji i wykorzystania 0,77/0,70/0,91 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. JUwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednlenle przerw na ogrzewanle w cragu doby 1,00 1,00
4, Sprawnodc sktade . ,mhmumymﬁmm ci“epb]mdvmtkmg]
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawno$é przesylu 0,80 0,80
3. |Sprawnos$é reguladji | wykorzystania 1,00 1,00
4, Sprawnost‘. akumulacji 0,80 0,80
i e e R
1. {Rodzaj wentylacn (naturalna mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty nawiewniki okienne/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1425,8 1425,8
4. |Liczba wymian [I/h] 0,60 0,60
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 87,6 55,0

2. [Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 3,6 3,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci

3. . . 613,1 361,9
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G)/rok]
Roczne obliczeniowe zuiycie energii do ogrzewania budynku {z uwzglednieniem sprawnosci

4. . . 10151 4324
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuiycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 138,9 138,9

6 Zmierzone zuizycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

" |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]) ) )
N Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzgce do weryfikacji przyjetych : :
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. . i ) o 178,14 105,15
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
Wskaénik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. i i K N 294,94 125,63
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]

10.|Udziat odnawialnych irédet energii [%] 0,00 0,00

7. Oplaty Jednostkowe BRUTTO {obowigzujace w dniu sporzadzaiia audytu)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku **} [zi/GJ] 48.86 56,00
2. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z{/(MW m-c)] 0.00 16 360,57
3. [Koszt przygotowania 1 m® c.w.u.**) [z/m?) 46,81 46,81
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie c.w.u. na miesigc***) [zt/(MW m-c)] 0.00 0,00

5. [Miesieczny koszt ogrzawania 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [2/(m? m-c] 68,15 41,59
6. |Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 900,00 0,00

7. [Inne [z1]

[E Cnarakterystyka ekonomiczne optymalnega wariantil BrzedsigW A LermomoneriZacAnagD : : 2 !
Planowana kwota kredytu [z1] 253 698,00]Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 50,50,
Planowane koszty catkowite [zi] 1454 690,82 |Premia termomodemizacyjna [zl] 50 739,60
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 11 217,00
*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czgéci budynku
**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii
***) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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2. Karta éudytu enéfgetfanegb bﬁdynku - czgsé mieszkaina

Stan przed Stan po
1 pane ogélne termomodernizacia termomodemizacii
1. Konstrukqa/technologla budynku tradycyjna/murowana tradycyina/murowana
2. |Liczba kondygnadi 4 4
3. |[Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 2110,6 21106
4. {Powierzchnia netto budynku [m?] 956,1 956,1
5. |Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] 861,3 861,3
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
" Iniemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 19 19
8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 42 42

9. |Spos6b przygotowania cieptej wody

lokalny/ elektryczne
podgrzewacze akumulacyjne

lokalny/ elektryczne
podgrzewacze akumulacyjne

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

lokalny, piece kaflowe {16
mieszkani) / kotly weglowe
mieszkaniowe {2 mieszkania)
/ promienniki eletryczne (1

centralny/kompaktowy
wezet ciepta sieciowego z
lokalnymi licznikami ciepta
w mieszkaniach/lokalach

mieszkanie)
11.|Wspétezynnik ksztattu A/V [I/m] 0,82 0,82
12.|Inne dane charakteryzujace budynek = N
liz' Wspﬁlaymukl przenlkanla cleph puez przegrody budowlane [wl(m K)]
1 Stropodach sfa bowe ntylowa ny 90 8 cm Dl 0,705 0,140
3 |Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm SP 1,612 1,612
4 |Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm SPD 0,966 0,148
6 |Sciana zewnetrzna 57,0 cm SZ1 1,101 0,193
8 |Okna zewnetrzne (0Z1) 2,000 0,900
10 |Drzwi zewnetrzne (DZl) 3,000 1,300
3. Sprawnaicu skiadwe systemu grzcwczego | wspblczyrniki uwzglednlalace przenwy w ogrzmmu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,82/0,80/0,99 0,98
2. |Sprawnost przesytania 1,00 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77/0,70/0,91 0,89
4. |Sprawnos ¢ akumulacji 1,00 1,00
5. JUwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzgledmeme przewv na ogrzewa nie w cnagu doby 1,00 1,00
l,‘s,pmwnoﬁd sldadowg  systemiy | mgntmrﬂa cieplej wody uzyﬂtwej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnoé¢é przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawno$¢ regulacji | wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumuladji 0,80 0,80
5. (harakterystyka systemu wentylag)
1, |Rodzaj wentylacji {(naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly nawiewniki okienne/kanaty
3. |Strumiesi powlietrza wentylacyinego [m3/h] 1161,3 1161,3
4. [Liczba wymian [I/h] 0,55 0,55
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6. Charakterystyka energetyczna budynku -

1, |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 78,9 78,9
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 3,6 3,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
3. ) ) 552,3 301,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuiycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4. . - 9145 359,8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuiycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 1389 138,9
6 Zmierzone zuiycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
" |(stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [Gi/rok] . °
2 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych R )
" [sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [Gl/rok]
8 Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia —_— 97,12
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m’rak] g !
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. o L. . . 2 294,96 116,03
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
10.fUdziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny

46




Z; Karta ‘éudy‘tu energetyanégo -budynku - czest niem.ieszkﬁln.a (lokale uiyfkowe)

niemieszkalnych [m?)

Stan przed Stan po

1. Dane ogéine = gy

- : termompdermizaga termomegdemizagi
1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna/murowana tradycyjna/murowana
2. |Liczba kondygnagji 4 4
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 264,5 264,5
4, |Powierzchnia netto budynku [m?] 956,1 956,1
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] B =

Powierzchnia uiytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

6. " ekowys WA 94,8 94,8

7. [Liczba lokali mieszkalnych

o0

. |Liczba os6b uzytkujacych budynek

9. |Sposdéb przygotowania ciepiej wody

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

lokalny, promienniki
eletryczne (3 lokale)

centralny/kompaktowy
wezef ciepta sieciowego z
lokalnymi licznikami ciepta
w mieszkaniach/lokalach

11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 6,55 6,55
12.]Inne dane charakteryzujace budynek - -
?2 Wspélczvnmkl przenllrama depla przez puegmdv budowlane Ml(m zl()]
1 Stropoda ch sta bowentylowa ny 90.8 cm D1 0,705 0,140
3 |Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm SP 1,612 1,612
4 [Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm SPD 0,966 0,148
6 |$ciana zewnetrzna 57,0 cm 521 1,101 0,193
8 |Okna zewnetrzne {0Z1) 2,000 0,900
10 |Drzwi zewngtrzne (DZ1) __ 3,000 1,300
3, Sprawnosci sk!adowe systemu gnevmego i wspﬂaymiku uwuledmajgce przerwy w ogrzewanlu
1. [Sprawno$ ¢ wytwarzania 0,99 0,98
2. |Sprawno$¢ przesylania 1,00 0,96
3. |Sprawnoéé regulacii | wykorzystania 0,91 0,89
4. |Sprawno$ ¢ akumulacji 1,00 1,00
5. JUwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednleme przerw na ogrzewame w mq&u doby 1,00 1,00
4, § Sprawnoscl ﬂdadpwq systemu puygotqwanh ;iepfej wody wyﬂwng
1. |Sprawno$¢ wytwarzania - -
2. |Sprawnos¢ przesylu = -
3. [Sprawnosc reguladji i wykorzystania - N
4. Sprawnoscakumulaql - -
5. Charakterystyka systemu wentylacl
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty nawiewniki okienne/kanaty
3. |Strumien powletrza wentylacyjnego [m’/h] 264,5 264,5
4. |Liczba wymian [I/h] 1,00 1,00
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6. Charakiarystyka energetycznabudynku .~ .~ ~ - o

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 8,7 8,7

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 0,0 0,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

3. . 60,8 60,8
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuiycie energit do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. . R 100,6 72,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuiycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 0,0 0,0

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

" |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok] ) )
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzqce do weryfikacji przyjetych ) }
" |skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]

Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. L gozap . P g_ 2 yoku { ge 178,14 178,14
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku

9. R . i . 2 294,83 212,83
(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]

10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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3.

Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane p}z;' opracowaniu audytu oraz wytyané i uwagi inWestoEa

<.

3.1.

Dokumentacja projektowa:

1. Inwentaryzacja budynku

3.2, Inne dokumenty

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

1. Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459
z péin. zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13.10.2015 roku zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego,
wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw

5. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego".

6. Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia".

7. Polska Norma PN-EN-1SO 13789:2008 "Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania."

8. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

9. Polska Norma PN-EN-1SO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplnyi
wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania."

10. Polska Norma PN-EN 1SO 10077-1:2007 " Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspoéfczynnika przenikania ciepta. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

11. Polska Norma PN-B-03430:1983 (zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) "Wentylacja w budynkach
mieszkalnych.”

12. Polska Norma PN-1SO 9836:1997 "Okre$lanie i obliczanie wskaZnikéw powierzchni i kubatur.”

13. Dokumentacja fotograficzna.

Osoby udzielajgce informacji
1. Wywiad z przedstawicielem inwestora
Data wizji lokalnej
styczeni / luty 2020
Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz kwota kredytu moziliwego do zaciggniecia przez inwestora

Wkiad wiasny inwestora nie powinien przekraczaé sumy nie okreslono zt
Kwota kredytu nie powinna przekraczaé sumy nie okreslono zt

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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4, Irnwe_n't‘aryza_éja té;:hniczno;budowlana budfnku

4.a. Ogodine dane o budynku

fasnosé {prywatna spotdzielcza jedn. sam. terytoriainego
{Przeznaczenie budynku  {Budynek mieszkalny
tAdres “{ul.: Niedurnego 24-26, 41-709 Ruda Slaska
H dynek ‘wolnostojacy segmet w zabudowie szeregowej
S -bliZniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rokbudowy ] | Rekzasledlenta " ]
Technologla budynky. UW-22-cegta serariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2- WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 2580 "Stolica” monalit tradycyina ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy ®  [m?] 4100 |41 Jliceba Kiatek schodowych 2
2 [Kubatura budynku # m% 6050,0 12 [Liczba kondygnacyi 4
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powigksxona
o kubature ogrzewanych pomieszczeii na poddaszu
o uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 237510 |43 |Wysokoét kondygnacji w $wietie [m] 54
kubature wydzielonych kiatek schodowych, szybéw, # {$rednia) '
wind, otwartych wnek, loggi | galedi
[m’]
4 |powierzchnia uzytkowa pomieszezert ¥ {m’] 682,1 |14 |Liczba utytkownikéw 42
-5 |Powierzchnia korytarzy [m?] 179,2
:’6 Powierzchnia pomieszczen  ogrzewanych o0
' | poddaszu uiytkowym {m’] -
= Powierzchnia pomieszczeh ogrzewanych w plwmcy 6,0
" lim’] (mn.. szatnie, pom. techniczne, gospodarcze) ’
8 Powierzchnia ustugowa pomieszczest ogrzewa 848
__|(ushugi, skiepy, itp.) [m] :
';s Powierzchnia utytkowa ogrzewanej czeéci budynki —
[m?] :
40 1B ogiwmiczeny czesciowo

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny. Konstrukcja tradycyjna, $ciany z cegly petnej, tynkowane. Tynki z licznymi
ubytkami, do wymiany. Budynek posiada cztery kondygnacje uzytkowe (w tym poddasze uzytkowe) plus czesciowe
podpiwniczenie i poddasze nieuzytkowe. Dach w nizszej czeci kryty dachéwka, w wyiszej papa asfaltowa. Stan
zadowalajacy. Stolarka okienna wymieniana stopniowo przez najemcéw na okna PCV, w niewielkiej czesci okna
drewniane skrzynkowe. Drzwi zewnetrzne drewniane - nieszczelne. Dach nad klatkg schodowg i skosami mieszkan
zlokalizowanych na poddaszu uzytkowym nieocieplony. Strop nad ostatnig kondygnacjq ogrzewang drewniany,
tradycyjny. Na parteze od strony zachodniej zlokalizowano lokale usiugowe.

Lokalizacja inwestycji.

Zestawienle danych dotyczacych przegréd budowlanych

irédio: maps.google.pl

19 Przegroda budynek '°w|;;ﬂk | : V!I.(l’“:f'" °:‘," ul:’/(t:n’h‘ax) J’,fﬂ
; $tiam sewngiEzna N 122,0 114,1 - ‘:5,1 = 2,7 )
Ly E 374,9 340,7] 1,101; 32,2 2,000; 2,0| 3,000;
Ul s oD wn ol o [ oo
72 $ciana wewnetrzna do poddasza (SP) 81,0 81,0) 1,612

3 . Strop do nieogrzewanego poddasza (SPD) 206,8 206,8 0,966

) Strop do nieogrzewanej piwnicy (STP) 193,6 193,6 1,732

5, Podtoga na gruncie (PG) 166,7| 166,7| 0471

(= Stropodach (D1) 167,1 167,1| 0,705

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

tp. Rodzéj tianych Danevystanie
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) mac kW] 87,6
2. [Zamdwiona moc ciepina (dla c.0.) q [kw]

3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Q 16/] 613.1
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania !
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=Q,/V [kWh/m®a] 71,71
5. Sezonowe z.ap?trzebowa nle'n.a ciepto w standa rd-owym sezonie grzewczym s [61] 10151

z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (netto)
6 opiata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie #/MW 0,00
"| optata zmienna (za cieplio + przesyt) wg licznika #/G) 48,86
oplata abonamentowa miesiecznie z# 900,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodza] danych Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalacji

weglowe trzony kuchenne i piece kaflowe/ kotly weglowe c.o.
(instalacja wodna) / promienniki elektryczne

2. |Parametry pracy instalacji b/d
3. [Przewody w instalacji b/d
4. |Rodzaje grzejnikow b/d
5. |Ostoniecie grzejnikéw brak
6. |Zawory termostatyczne tak
ne= 1,00
= 0,73
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego o
nw= 0,83
Ne= 1,00
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/24
na dobe
9, |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. nie
Uwagi
4.e. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej
1p, Rodza) danych Pane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie przy pomocy
podgrzewaczy gazowych
2. {Piony i ich izolacja -
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
4 Zuzycie cieplej wody w m*/m-c okreslone wg
" Ipomiaru
4.f. Charakterystyka systemu wentylacji
) Rodza] danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji wentylacja naturalna grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 14258

4.g. Charakterystyka wezta ciepinego lub kotlowni w budynku

Ciepto na potrzeby ogrzewania pochodzi z weglowych trzonéw kuchennych i piecéw kaflowych (16 mieszkari) oraz
kottéw weglowych mieszkaniowych (2 mieszkania) i promiennikéw eletrycznych (1 mieszkanie + 3 lokale)

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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Ooé;ia aktualnego stanu techniznego budynku
= e e o er e e T

5.2,

5.3.

. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Budynek w niezadowalajacym stanie technicznym, przegrody majg niewystarczajgcy opér ciepiny i wymagaijg docieplenia.

System grzewezy

Cieplo na potrzeby ogrzewania pochodzi z wegglowych trzondow kuchennych i piecow kaflowych (16 mieszkan) oraz ko#tow

weglowych mieszkaniowych (2 mieszkania) i promiennikéw eletrycanych
w stanie niezadowalajgcym

System zaopatrzenia w cw.u.

(1 mieszkanie + 3 lokale) - Zrodio ciepla jak i instalacje

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie przy pomocy podgrzewaczy gazowych - stan zadowalajacy

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera poniisza tabela

DIPEE I e

.

TR A I
AT NS s AR R

Przegrody zewnetrzne
Przegrody 2ewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepla U [W/m?K]

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkainy

-$ciany zewnetrzne (SZ1) U= 1,101 - dla $cian Umax =0,20 W/m%K
- §ciany zewnetrzne frontowe (S22) U= 1,073 - bez zmian (Budynek zabytkowy)
' $ciany wewnetrzne do poddasza (SP) U= 1,612 - bez zmian
- podtoga na gruncie (PG) U= 0,471 - bez zmian
- strop do nieogrzewanego poddasza U= 0,066 - dla stropu Umax = 0,15 W/mK
(SPD)
- strop do nieogrzewanegj piwnicy (STP}) U= 1,732 -dla stropu Umax =0,25 W/m%
- stropodach (D1) U= 0,705 - dla stropodachéw Umax = 0,15 W/mK
Okna i drzwi zewnetrzne o wspélczynniku U [W/m?K):
- okna zewnetrzne (0Z1) ¥ 2,000 - dla okien Umax =0,90 W/m%*
2 |- okna zewnegtrzne (0Z2) u: 3,000 -dla okien Umax = 0,90 W/m
- drzwi zewnetrzne (DZ1) U 3,000 - dla drzwi Umax =1,30 W/mK
- drzwi zewnetrzne (DZ2) U 5,000 - dla drzwi Umax =1,30 W/m*
Wentylacia grawitacyina - nie stwierdzono nieprawidiowosci w| Bezzmian
3 |funkcjonowaniu
System grzewczy - ogrzewanie lokalne, trzony kuchenne i piece kaflowe|Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikow z|
oraz kociot weglowy c.o. zaworami termostatycznymi.
4 Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikéw ciepfa.
System zaopatrzenia W w.U. - przygotowanie lokalne w gazowych|Bez zmian
5 |podgrzewaczach przeptywowych
13
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6. Wykaz rodzajow usprawnied | przedsiewzieé termomodernizicyjmiych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

1p.] *_ Rodza) usprawriieh lub przedsiewziaé. T Snosobrealizadh

g Zmniejszenie strat przez przenikanie przez §ciany|Ocieplenie $cian zewnetrznych weing mineralng lub

zewngtrzne styropianem

3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach i|Ocieplenie stropodachéw i stropéw poddasza wetng|

stropy mineralng oraz stropu piwnicy piankq poliuretanowq
. . N .|Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwio
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i X ) . )
3 R lepszym  wspdlczynniku  przenikania ciepta oraz
drzwi zewnetrzne . . "
podwyiszonej szczelnosci

4 |Modernizacja systemu wentylacjl Bez zmian
Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikéw z
zaworami termostatycznymi.

5 JModernizacja instalacji c.o. L ty. Y . .
Modernizacja pomieszczenia na  potrzeby stacji
wymiennikow ciepfa.

6 meejs.zeme kc'>szt6w przygotowania cieptej Bez zmian

wody uzytkowej

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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7. Olnjeéienie 6bfymaine§o warianf;i p_r?edéiewzieda terﬁvqmodernh:aéymeéb

AL Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
L. " GrupausprawnleR T Rommicueriemen
!l A el R e :'-i',"‘,,zr BO bt g s og Lech "‘l'i 3 el o bl ‘.),.q'._."

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

j.w. przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych weing mineralng Iub,
styropianem

! lj.w.przezdachi dachi stropy do przestrzeni
nieogrzewanych

Ocieplenie stropodachdw i stropéw poddasza weing
mineralng oraz stropu piwnicy piankg poliuretanows

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi zewngtrznych na okna i drzwio
lepszym  wspéiczynniku  przenikania ciepta oraz
podwyiszonej szczelno$ci

Zmniejszenie zuiycia ciepla do ogrzewania

powietrza wentylacyjnego

Bez zmian

Zmniejszenie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.

Bez zmian

zmniejszenia
c.0. oraz

Usprawnienia dotyczace
zapotrzebowania  ciepta  ukfadu
zwigkszenia jego sprawnosci

Modernizacja instalacji c.0. oraz montaZ grzejnikéw z
zaworami termostatycznymi.
Modernizacja pomieszczenia na
wymiennikéw ciepla.

potrzeby stacji

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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7.2. Ocena oplacalnosd | wyb6r warialitu dptyrhalnéﬁo

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie czesci okien

zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji,

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawno$¢ systemu

grzewczego,

d) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ z podaniem prostego czasu zwrotu nakiadéw (SPBT)

charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

stzae 5‘"?"‘ nie '- A stani:e | ':ﬁ termo- E Je dl-m sth
two 20,0 20,0 %
0 -20,0 -20,0 9%
dla przegréd zewnetrznych (t,,=20°C) 3770,3 37703
+ dla stropu do nieogrzewanej piwnicy (t;,0=20°C) 2930,4 29304 L.
4 dla stropu do nieogrzewanego poddasza 3393,3 3393,3 dziefik/a
dla przegréd zewnetrznych klatki schodowej (t,,,=8°C) 1078,8 1078,8
Oplaty za cieplo na cele grzewcze
Oom,__ Om, 0,00 16 360,57 zZ/{MWm-c)
36,43 /152,78 56,00 zt/GJ
001, olz,
Ay, A, 900,00 0,00 zt/m-c
Oplaty za ogrzewanie c.w.u.
Oom,  Oim, 0,00 0,00 zZ/(MW'm-c)
Oop;, Ok, 152,78 152,78 zt/G)
Avo,  Api, 0,00 0,00 zt/m-c

W stanieisniejacym oszacowano miesieczne koszty obstugi piecy weglowych na 50 zt/m-c*mieszkanie

Dla stanu istniejgcego przyjeto poniisze wartosci_dla okreslenia kosztu ogrzewania.

System 1 - kociot eglowy mieszkaniowy udziat w E: 11,02%
optata stata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii - 2/{MW.m-c)
opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii 36,43 |zt/GJ
oplata abonamentowa miesieczna 100,00 zt/m-c
System 2 - ogrzewanie miejscowe, piece kaflowe i trzony kuchenne udziat w Ey: 78,30%
opfata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja | przesytem energii - 24/(MW.m-c)
optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii 36,43 |z/G)
optata abonamentowa miesieczna 800,00 2t/m-c
System 3 - promienniki elektryczne udziatw E 10,69%
opfata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii - z/(MW.m-c)
optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii 152,78 |zi/G)
opfata abonamentowa miesieczna - 2/m-c

Audyt energetyczny — Ruda Slagska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny 16




Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnoéc i wybdr warlantu zmnliejszajacego straty ‘
Stropodach stabowentylowany 90.8

diepta przez przenikanie
] : cm D1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ap = 167,14 m?
A, = 167,14
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 167,14 2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 ¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 ¢
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji Sd = 37703

Opls wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie dachu od wewnatrz weing mineraing o wspéiczynniku przewodnosci cieplnej:
A=[BgEs T Jw/imK) .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspéiczynnika
oporu ciepta U<0,15 W/(mZK)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz wwariancie 1

' ' ; stm | Wardanty '
. Omdéwienie Jedn. -
i 2 5 | istriejaey |2 2 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; 8= m 0,20 0,22 0,24
2 |2wigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,714 6,286 6,857
3 |Opér ciepiny R m2k/w| 1,418 7,132 7,704 8,275
4 |Qou Oy = 8,64'10°SdA /R Glfa 38,4 7,6 7,1 6,6
5 {Qow G =10% A (tuo-to)/R MW 0,005 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczqdnost kosztow t/ 2508,15 2539,86 2 567,19
zt/a 3 ) p
Aoru = (QDU'QIU)OI"'IZ(un'qu)Om
7 {Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 405,00 425,25 446,51
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 67 691,70 71 076,29 74 630,10
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 26,99 27,98 29,07
10 |Up, Uy W/mz'K 0,705 0,140 0,130 0,121

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 67692 SPBT= 27,0 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny



7.2.2. Ocena oplacalno$d { wybdr wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0

Opis wariantéw usprawnienia

cieplnej:

A=["0j035 " |w/(mk) .

oporu ciepta U<0,15 W/(m3K)

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz wwarianciel
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkoéci wspdiczynnika

ciepta przez przenikanie
R R ey cm SPD
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ay, = 206,82 m?
AL = 206,82

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz = 206,82 ;2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 °¢c
liczba stopniodni dla stanu po modemizacji Sd = 3393,3 BU=0,9

Przewiduje sig¢ ocieplenie stropu weing mineralng (z warstwg wyréwnujgca) o wspélczynniku przewodno$ci

‘ Omdwienie Jedn. |

o i | fusmesy [0 T a2 T 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,23 0,25
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR mz'K/w [ 5,714 6,571 7,143
3 [Opér cieplny R m*K/W| 1,036 6,750 7,607 8,178
4 |Qgy, Qu, = 8,6410%SdA /R Gl/a 58,6 9,0 8,0 7,4
5 | G = 10%A (two-to)/R MwW 0,008 0,001 0,001 0,001
6 oSIia DeceEEdnolf ket 1/, 4 150,18 4 206,87 4 238,06

40, = (Qoy-Qu0)0,#12{0tr-410) O we d d g

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 297,00 311,85 327,44
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) N zt 61 425,54 64 496,82 67 721,66
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 14,80 15,33 15,98
10 |Up, Uy w/m?k| 0,966 0,148 0,131 0,122
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przy|eto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie ¢rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej | catkowitej powierzchni stropu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 61426 zt SPBT= 14,8 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkainy
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7:.2.3. Ocena oplacalnosd | wybdr wariantu zmniejszajacego straty
depta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg 20,0 cm STP

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
obliczenlowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni dla stanu po modernizacji

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu piwnicy piankg poliuretanowg nakiadang natryskowo o wspélczynniku
przewodnos$ci cieplne;j:

w[Co825 Jw/imk .

oporu ciepfa U<0,25 W/(m)

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o0 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

Ay
Ay

Agosz =

two
t0
Sd

193,55 m?

193,55

193,55 2
20 °c
6,8 °c

29304

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej speinione bedzie wymaganie wielkosci wspdiczynnika

i : : e Stan " Warlanty
3 Omdwienie Jedn. | )
te. e | istniejacy i .2 -3 -
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,13 0,15
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR maK/W 4,000 5,200 6,000
3 |Opér cieplny R miK/w| 0577 4,577 5,777 6,577
4 |Qqy, Qs = 8,64‘10'5'Sd'A /R Glfa 84,9 10,7 8,5 7,5
5 |Gous Q10 =10 A (t,o-to)/R MW 0,004 0,001 0,000 0,000
6 IEECHTES 2 S (RN 1/ 4741,98 5062,83 5120,61
a » - 4
A0y, = {Qgy-Quu)0:+12(Gey-1u) Om z
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z{/m2 270,00 283,50 297,68
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto} Ny zt 52 258,50 54 871,43 57 615,00
9 |SPBT= Ny/A0,, lata 11,02 10,84 11,25
10|Up, Uy w/m?k| 1,732 0,218 0,173 0,152
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych,
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 52 259 zt SPBT= 11,0 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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7.24. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty
depla przez przenikanle

Praegioda

Sciana zewnetrzna 57,0 cm 571

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
liczba stopniodni

Opis wariantéw usprawnienia

M=[Comas Jwy/(mi .

oparu ciepta U <0,20 W/(mK)

Rozpatruje sig 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz wwariancie 1
wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz wwariancie1

AO =
Ay =
A o5y =
twe =
tzo
Sd

580,09 m?
580,09
653,18 2
20 °c
-20 °¢
3770,3

Przewiduje sig ocieplenie §cian wetng minieralng lub styropianem o wspétczynniku przewodnosci ciepinej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacjl, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci wsp6tczynnika

L Omdwienie Jedn. | 5
* o o | smieaey 1 e T

1 |Grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19

2 {Zwigkszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 4,286 4,857 5,429

3 |Opdr cieplny R mZ'K/w 0,908 5,194 5,765 6,336

4 |Qpy, Q= 8,64'10'5'Sd‘A /R Gl/a 208,1 36,4 32,8 29,8

5 |ou, 01y =10 A {t,o-to)/R MW 0,026 0,004 0,004 0,004

6 ROCTE GEEELGAoAC Rty 1/ 13 937,80 14 139,77 14 305,31

2t/a 2 : B
A0, = {Qoy-Quu)0:+12(qoy-910) O

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 486,00 510,30 535,82
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 317 445,48 | 333 317,75 | 349 983,64
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 22,78 23,57 24,47
10 |Up, Uy W/mz'K 1,101 0,193 0,173 0,158

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie ¢rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian pomniejszong o powierzchnig

okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 317445 z#

SPBT=

22,8 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny

20

£o



Przedsiewziecie
7.2.5. Ocena oplacalno$ci | wyb6r wariantu przedsiewzieda polegajacego na wymianie
jokien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne (0Z1)
Dane:  powierzchnia okien A ga= 66,33 m? Vobl= y*Ccm
A 2= 66,33 m?
Vipom= = 992,27 mih
Vo2 = = 992,27 m¥/h
Cu= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego two = 20 °¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego tw = -20 °¢c
liczba stopniodni Sd = 37703
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspétczynniku U oraz podwyzszone] szczelnoéci.
Rozpatruje sig 3 warianty wymiany okien:
wariant 1: okna o wspétczynniku U= 0,900 W/(m?*K) as< 0,3
wariant 2: okna o wspéiczynniku U= 0,800 W/{m?*K)
wariant 3: okna o wspdiczynniku U= 0,700 W/(m?*K)
L . ‘ Stan " Warlanty
3 Oméwienie Jedn. 42
e * | toiejaey | 1 2l 3
1 |Wspélezynnik przenikania ciepla u w/m*K 2,000 0,900 0,800 0,700
Cr - 0,9 0,70 0,70 0,70
2 |Wspétezynniki korekcyjne dla wentylacji - - 4 ~
i ! i ntylac) Cn - 1,1 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd"‘A..*U Gl/a 43,2 19,4 17,3 15,1
4 z,s4*1o*'c,*c,,*v..,,..'5d Gl/a 99,0 77,0 77,0 77,0
5 [Qo Qi =(3) +(4) Gl/a 142,2 96,4 94,3 92,1
6 loi*h‘(tW-tm)"U Mw 0,0053 0,0024 0,0021 0,0015
7 [3,4*107*V 4 * (tuo-ta) MW 0,0148 0,0135 0,0135 0,0135
8 [0, a1 = (6} +(7) MW 0,0202 0,0159 0,0156 0,0154
Roczna oszczednosE kosztéw
9 zi/rok 3400,91 3574,00 3 747,09
A0, = {(QorrQ1u)0:+12(Gor-G10)Om d '
10 [Koszt wymiany okien (brutto) N, 2 143 272,80 | 154 018,26 | 164 763,72
11 [Koszt modemnizacji wentylacji (brutto) N,, 7 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (N+Nu)/A0,, lata 42,13 43,09 43,97
Podstawa przyjetych wartoséci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokal nych wytwércéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
wariant 1 : koszt wymiany okien: 66,33 m? * 2160,00 zt/m? = 143 272,80 zt
wariant 2 : koszt wymiany okien; 66,33 m? * 2322,00 zt/m* = 154 018,26 #
wariant 3 : koszt wymiany okien: 66,33 m2 * 2484,00 #/m? = 164 763,72 #
Wybrany wariant : 1 Koszt : 143 273 =t ISPBT = 42,1 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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okien oraz poprawie systemu wentylagji

7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybdr warlantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

Przedsigwzigcie

Okna zewnetrzne (0Z2)

Dane:  powierzchnia okien A ok1= 18,69 m? Vobl=y*Cm
A ok2= 18,69 m?
Vipomi= = 279,60 m/h
Vhnomz= = 279,60 m3/h
Cy= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 8%
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 °¢c
liczba stopniodni Sd = 1078,8
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspétczynniku U oraz podwyiszonej szczelnosci.
Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien:
wariant 1: okna o wspoéiczynniku U= 0,900 W/(m**K) ai< 0,3
wariant 2: okna o wspétczynniku U= 0,800 W/(m**K)
wariant 3: okna o wspétczynniku U= 0,700 W/{m2*K)
2 Rl : Stan Wanianty
Oméwienie Jedn. -
1 |Wspétczynnik przenikania ciepla W/m2K 3,000 0,900 0,800 0,700
Cr - 1,1 0,70 0,70 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylagji - - - -
potcry vl L G - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 8,64"105*Sd'A,k"U Gl/a 5,2 16 1,4 1,2
4 {2,94*10°C,*C,,*V o *Sd Glfa 9,8 6.2 6,2 6,2
5 [Qo Qu=(3)+(4) Gl/a 15,0 7.8 7,6 7,4
6 10'6'A.k"(t,¢t,g)‘u MwW 0,0016 0,0005 0,0004 0,0004
7 |3,4* 10'7'V,H‘(t.o-t,o) Mw 0,0032 0,0027 0,0027 0,0027
8 |90, 9,=(6) + (7) MW 0,0048 0,0031 0,0031 0,0030
Roczna oszczedno$t kosztéw
9 2t/rok 723,80 743,83 763,86
80,, = (Qoy-Quu}0:+12( Q1) Orm /
10 |Koszt wymlany okien (brutto) N zt 40 370,40 43 398,18 46 425,96
11 [Koszt modernizacji wentylacji (brutto) N,, 2t 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (NN, )/A0,, lata 55,78 58,34 60,78
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytwércéw i firm montazowych.,
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowite] powierzchni wymienianej stolarki.
wariant 1 : koszt wymiany okien: 18,69 m? * 2160,00 z/m? = 40 370,40 z
wariant 2 : koszt wymiany okien: 18,69 m? * 2322,00 z/m® = 43 398,18
wariant 3 : koszt wymiany okien: 18,69 m? * 2484,00 #/m? = 46 425,96 2
Wybrany wariant : 1 Koszt : 40370 zt |SPBT= 558 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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7.2.7. Ocena opfacainosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie'
drzwi oraz poprawie systemu wentyladji

Preedsiguaigcle

Drzwi zewnetrzne {DZ1)

Dane:  powierzchnia drzwi

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego

liczba stopniodni

Opis wariantéw usprawnienia

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi:

5,59 m?
5,59 m?
83,62 m*fh
83,62 m*/h

1,00

Vobl=W*Cm

two = 20 0C
tzo = -20 OC
Sd = 37703

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejacych na drzwi o nizszym wspélczynniku U oraz podwyiszonej szczelnosci

warlant 1: drzwi o wspétczynniku U= 1,300 W/(m2*K) a< 0,3
wariant 2: drzwi o wspdlczynniku U= 1,200 W/(m?*K)
wariant 3: drzwi o wspoétczynniku U= 1,100 w/(mz*K)
(o] Jedn. - 2
% sy R o B 2 3
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta W/m?K 3,000 1,300 1,200 1,100
Cr - 1,1 0,70 0,70 0,70
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylac]i . 4 - -
polczynnt . tylac] Cn - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 8,64‘10'5"Sd"‘Aa"‘U Gl/a 5,5 24 2,2 2,0
4 |2,94*10%°C.*C, "V, *Sd Gl/a 10,2 6,5 6,5 6,5
5 [Qo Qu=(3)+(4) Glfa 15,7 89 8,7 85
6 10“&,‘(%:,9)'0 MW 0,0007 0,0003 0,0003 0,0002
7 [3,4*107*V  (tao-to) MW 0,0014 0,0011 0,0011 0,0011
8 |0 q1=(6) +(7) MW 0,0020 0,0014 0,0014 0,0014
Roczna oszczednos$¢ kosztdw
9 2t/rok 500,28 514,86 529,45
804, = (Qou-C}0,+12{0ou- 10} d
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 12 074,40 12 979,98 13 885,56
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = {No+Nw)/AO,, lata 24,14 25,21 26,23
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi wg cen lokalnych wytwércédw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
wariant 1 : koszt wymiany drzwi: 5,59 m? * 2 160,00 zl/m2 = 12 074,40 z
wariant 2 : koszt wymiany drzwi: 5,59 m?* 2322,00 at/m? = 12 979,98 z
wariant 3 : koszt wymiany drzwi: 5,59 m? * 2 484,00 z/m? = 13 885,56 zt
Wybrany wariant : 1 12074 [spBT= 241 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny

23

65



7.2.3. Ocena oplacalnosc | wyb6r wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentyladi

Przedsiewzigcle

Drzwi zewnetrzne (DZ2)

bane: powierzchnia drzwi

A 4a=
A 4=

obliczeniowa temperatura powietrza wewnegtrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni

Opis wariantdéw usprawnienia

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi:

4,70 m?
4,70 m?

70,31
70,31

1,00

m*/h
mi/h

Vobl= W *Cm

two = 8°c
to = -20 OC
Sd = 10788

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejacych na drzwi o nizszym wspétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci

wariant 1: drzwi o wspéfczynniku U= 1,300 W/(m?*K) a1< 0,3
wariant 2: drzwi o wspétczynniku U= 1,200 W/{m?*K)
wariant 3: drzwi o wspéiczynniku U= 1,100 w/(mz*K)
' L. i Stan Wariarity'
Omdwienie Jedn. . !
1 |Wspélczynnik przenikania ciepla w/mz'K 5,000 1,300 1,200 1,100
Cr - 11 0,70 0,70 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji ~ . L -
potczy . ntylac] Cn - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 8,64‘10'5‘Sd*A¢1‘U Gl/a 2,2 0,6 0,5 0,5
4 |2,94%10%°C.*C,* Vo *Sd Gl/a 25 1,6 16 16
5 Qo Gy =(3) +{4) Gl/a 4,6 21 2,1 2,0
6 [20%*A,* (toot)*U MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0001
7 (3.4%107V ,* (tuo-to) MW 0,0008 0,0007 0,0007 0,0007
8 [do, 1= (6) +(7) MW 0,0015 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw
9 2#/rok 262,60 267,64 272,68
B0, = (QorQuu)0;+12{0k- 011 d
10 |Koszt wymiany drzwi N, 3] 10 152,00 10913,40 11 674,80
11 | Koszt modernizacji wentylacji N, 2t 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (Noy+Nw)/ A0, lata 38,66 40,78 42,82
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi wg cen lokalnych wytwdrcow i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
wariant 1 : koszt wymiany drzwi: 4,70 m? * 2160,00 a2t/m? = 10 152,00 #
wariant 2 : koszt wymiany drzwi: 4,70 m? * 2322,00 #A/m?= 10913,40 #
wariant 3 : koszt wymiany drawi: 4,70 m? * 2484,00 z/m? = 11 674,80 #
Wybrany wariant : 1 10152 zt [spBT= 387 lat

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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7.2.9. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewzieda termomodernizacyinego poprawlajacego sprawnos|

systemu grzewczego

Dane:

Q= 613,10 Glfa

W= 1,00

wgp= 1,00

no= 0,604

Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawno$é¢ systemu grzewczego i dostosowujjce
instalacje do aktualnych wymagar technicznych:

1. wykonanieinstalacji c.0. wezla cieplnego i mieszkan
2. montaz grzejnikéw, zaworéw termostatycznych i odpowietrzajacych
3. modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji wymiennikéw ciepla

W poniiszej tabeli zestawiono zmiany wspéiczynnikéw sprawnos$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Wsp6iczynniki sprawnoéd
- Lp. Rodzaj usprawnienia 2k
o przed. - .} . . oo
1. |wytwarzanieciepta Nw= 0,83 Nw=|0,98
2. |przesylanie ciepla n,= 1,00 Ne =Hﬁ,95
3. [regulacja i wykorzystanie n.= 0,73 ne= é,89
4. |akumulacji ne= 1,00 ne=14%,00
5. |sprawnoé¢ catkowita systemu nc = 0,604 nc =4,837
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; =/§,00
7. Juwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 1,00 wy =11,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp ‘ Omoéwienie jedn. Sfam_ istn.ie’]'acy _Stan po quern;_'
1. |[Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,604 0,837
2. |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy - 1,00 1,00
3. |Uwzglednienie przerw dobowych Wy . 1,00 1,00
4. 10szczedno$¢ kosztéw AQu, 2t/a 2180
5. |Koszt przedsiewziecia (brutto) Neo zt 750 000
6. |SPBT lata 344,0
Koszty ustalono na podstawie §rednich cen rynkowych
Koszt realizacji usprawnienia: 750 000 zt

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzieé€ w kolejnoéci rosngcej wartosci SPBT

Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikow ciepta.

i SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodermizacyjnego | Planowane koszty robdt [z] [Iapta]
Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica
1 (STP) pianka poliuretanowg naktadang 52 259 11,0
natryskowo o grubosci 10 cm i A=0,025 W/mK
Ocieplenie stropodachu (D1) wetng mineralng o
grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK oraz stropu do
2 nieogrzewanego poddasza (SPD) wetng mineralng 129 117 19,4
(z warstwa wyréwnujaca) o grubosci 20 cm i
A=0,035 W/mK
Ocieplenie §cian zewnetrznych (SZ-1) wetng
3 mineralng lub styropianem o gruboéci 15cm i 317 445 22,8
A=0,035 W/mK.
Wymiana okien (0Z1; 022) i drzwi (DZ1;DZ2)
t h S .
4 zewrjq rzny(-: na okna i dI‘Z’W-I o. Iepser:ri 205 870 42,1
wspotczynniku przewodnosci cieplnej i
podwyiszonej szczelnoéci
Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz
inik . i
grzejnikéw z zaworami termostatycznymi 750 000 344,0

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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7.3. Wyb6r _opt_:ymainego wariantu brzedsiewzieda termdmodefﬁl@ééyjnego

Rozdziat obejmuje:

a) Okredlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
b) Ocene wariantdw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagari ustawowych,

c) Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
7.3.1. Okreslenie wariantow przesiewzieé termomodernizacyjnych

Ze wzgledu na brak zasadnosci wiekszej liczby modernizacji wzieto pod uwage jedynie wariant modernizacji
instalacji i Zrédta ogrzewania.

&r warlantu

Zakres
. 1 2 2 4 5

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica (STP)
pianka poliuretanowg naktadang natryskowo o grubosci X X X X
10 cm i A=0,025 W/mK

Ocieplenie stropodachu (D1) wetng mineralng o grubosci
20 cmi A=0,035 W/mK oraz stropu do nieogrzewanego

poddasza (SPD) wetng mineralng (z warstwa X X X
wyréwnujacg) o grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK
Ocieplenie $cian zewngtrznych (SZ-1) wetng mineralng lub X X

styropianem o grubosci 15 cm i A=0,035 W/mK.

Wymiana okien (0Z1; 0Z2) i drzwi (DZ1;DZ2)
zewnetrznych na okna i drzwi o lepszym wspotczynniku X
przewodnosci cieplnej i podwyzszonej szczelnosci

Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikow z
zaworami termostatycznymi.

i i " X X X X X
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikow ciepta.
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Go =qoco +qocw

— *, *,
Qo =W *Wa*Qoco /Mo + Qocw

Oo =Qp *04; +G0*00p, *12

Q; =Wy * Wy *Qico/N 11 Qsew
3159100 HQicw

Qi =Q; *0;; G, %04, *12

DO, = oOr - Olr
Qoo | Goco No | Qoow | Goow Q, Yo O, AO N
T
Nr-war | Q00 9 1co N1 Qiew | scw Q, 0, 0y,
GJ kW - Gl kW Gl kW 27 zt 2t
1. 2 w3 4 e b 3 7 8, 9. 10 11
San | 6131 | 87,6 | 0604 | 1389 [ 36 | 115392 | 9121 | 86378
istniejacy ’ ) ! - e S A - ey
1 3619 | 550 | 0,837 | 13890 | 3,6 571,24 | 5859 60 989 25389 | 1454691
2 3887 | 593 | 0837 (13890 | 3,6 603,26 | 62,89 63 627 22751 | 1248821
3 5320 | 785 | 0,837 | 13890 | 3, 774,44 | 82,13 76 991 9387 931376
4 54,1 | 850 | 0,837 | 13890 | 3,6 836,73 | 88,61 81750 4628 802 259
5 613,1 | 876 | 0,837 | 1389 3,6 871,36 | 87,61 84201 2177 | 750000
* Wspotczynniki wdo= 1,00 Wio= 1,00
wd1= 1,00 Wyg= 1,00
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

; ‘Premia‘termomoderr vi
Planowane L) LOEEHETD Dwukrotnosé °
Wariant inosé nosé PI kwata érodkéw , s
prasdsiqwaigcia | oo k bo- fasnych i kwota kredytuS | 20% kredyty | 25 X kesztow ke
A catkowite N Cratar 0 | e o e ole catkowitych osz2czednosc -
o kosztéw energii' |
[Q,-0;)/Q]*100% [,%]
] 2 % [28,%] = @ zt
e ook i b LB Do Ba Mt W E s 7l Heomt, M, T e Nt
1200993 82,56%
1454 691 25389 50,50 - 50 739,60 232 750,53 22 434,00
WA RIA NT 1 253 698 17,44%
1021411 81,79%
1248 821 22751 47,72 - 45 482,00 199 811,40 45 502,00
WARIANT 2 227 410 18,21%
837 586 89,93%
931376 9387 32,89 . 18 758,00 149 020,12 18 774,00
WARIANT 3 93 790 10,07%
WARIANT 4 | 80225 4628 27,49 LT 54,24% 924220 | 128361,36 9 256,00
46211 5,76%
728 325 97,11%
WARIANT 5 | 750000 2177 24,49 21675 2,89% 433500 | 120000,00 4354,00
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokananej oceny, jako najlepszy wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
obiekcie ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg (STP) pianka poliuretanowg nakltadana natryskowo o grubosci
10 cm i A=0,025 W/mK

Ocieplenie stropodachu (D1) welng mineralng o grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK oraz stropu do
nieogrzewanego poddasza (SPD) wetng mineralng (z warstwa wyrdwnujacg) o grubosci 20 cmi A=0,035 W/mK

- Ocieplenie §cian zewnetrznych (5Z-1) wetng mineralng lub styropianem o grubosci 15 cm i A=0,035 W/mK.

Wymiana okien (0Z1; 072} i drzwi (DZ1;DZ2) zewnetrznych na okna i drzwi o lepszym wspétczynniku
przewodnosci cieplnej | podwyiszonej szczelnosci

Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi.
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji wymiennikow ciepta.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 50,50 %, czyli powyiej 20%

2. planowany kredyt, w wysokosci: 253 698,00 z, stanowigcy 17,44% kosztow,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. srodki wiasne inwestora wyniosa: 1200 993,00 zt.
4. premia termomodernizacyjna wynosi: 50 739,60 zi.
5. wysokos¢ premii termomodernizacyjnej nie przekracza:

16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 232 750,53 =
dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdw energii 22 434,00 z
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{ . Opls techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjhego przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robét i kosztorys

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

= Jednostka Cena Koszt
Lp. Rodzaj prac " tlosé jednostkowa przedsiewziecia -
miary
Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg (STP)
1 fpianka poliuretanowg nakladang natryskowo o m? 193,55 270,00 52 258,50
grubosci 10 em i A=0,025 W/mK
Ocieplenie stropodachu (D1) weina mineralng o 3
2 grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK m 167,14 405,00 67 691,70
Ocieplenie stropu do nieogrzewanego poddasza
3 |(SPD) wetng mineralng (z warstwa wyréwnujaca) o m? 206,82 297,00 61425,54
grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK
QOcieplenie $cian zewnetrznych  (SZ-1) welng
4 |mineralng lub styropianem o grubosci 15 cm i m? 653,18 486,00 317 445,48
A=0,035 W/mK.
Wymiana okien (0Z1; 0Z2) zewnetrznych na okna o
5 |lepszym wspdiczynniku przewodnos$ci cieplnej i m? 85,02 2 160,00 183 643,20
podwyiszonejszczelnosci
Wymiana drzwi (DZ1; DZ2) zewnetrznych na drzwi o
6 |lepszym wspobtczynniku przewodnoséci cieplnej i m? 10,29 2 160,00 22 226,40
podwyiszonej szczelnosdi
Modernizagja instalacji c.o. oraz montaz grzejnikdw z
zaworami termostatycznymi.
7 e tyeznymi. 1 ke 1,00 750 000,00 750 000,00
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikow ciepfa.
8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1454 690,82 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 1200 993,00 zt
Obliczony kredyt bankowy: 253 698,00
Obliczona premia termomodernizacyjna: 50739,60 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 57,3 lat
8.3, Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie dokumentdéw i wnioskdw aplikacyjnych
2.
3.

Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
Realizacja rob6t i odbidr techniczny

4, Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym roku)
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ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Zafgcznik 1 Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przegrod
Zatgcznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatacznik3  Okre$lenie sprawnosci systemu grzewczego
Zatacznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
3 uzytkowe]
Zatacznik 5 Wyniki k-omputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na
ogrzewanie
. Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 6.9 Pro dla stanu istniejacego oraz
Zatacznik 6 i N . - .
poszczegolnych wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych
Zafacznik 7 Rysunki dotyczace polozenia, rzuty budynku, dokumentacja fotograficzna
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Wyniki - Przegrody

Zatacznik nr 1

' Syibol B - e o -Opis materialy op R -
D1 Stropodach siabowentylowany 90.8 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: S§rednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0200{Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111
POLIETYLEN| 0,0030|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,015
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m? K/W]: 0,160
Suma opordw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,442
BET-CHUDY 0,0700|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,067
SOSNA 0,0300{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
WAR . POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0200{Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,125
GLINA-PIAS| 0,1200|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,171
SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W)]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,418
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,705
PG IPodloga na gruncie 36,0 om
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
S§ciana przy podiodze: SZ1
Réznica wysokodci podiogi i wody gruntowej Zgw: 5,75
Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dnh = m i diugoéci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubodci dnv = m i diugodci Dv = m
BETON-2200| 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,300 2200 0,840 0,038
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BET-CHUDY 0,1500|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
PIASEK-$R 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
ROwnowainy opdr gruntu wraz 2z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,510
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,122
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 0,471
sP |&ciana wewnetrzna do poddasza 28,0 am
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosdci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
CEGLA-FEEN| 0,2400|Mur z cegiy ceramicznej peinej na zaprawig 0,770 1800 0,880 0,312
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130
Opdr przej nia atrz Ri, [m? -K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,620
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, {W/(m? 'K)]: 1,612
SPD ]strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 am
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosSci: Srednio wilgotne
BET-CHUDY 0,0700{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,067
SOSNA 0,0300|Drewnc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
WAR. POW 0,1000|warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0200|Drewno scsnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
GLINA~-PIAS| 0,1200|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,171
SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W): 1,036
Wspdlezynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 ‘K)]: 0,966
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Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkainy

STP |Strop nad piwnica 20,0 em
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doiu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,0300|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,B40 0,021
BET-CHUDY 0,0400|Podklad =z betonu chudego. 1,050 1900 0,840] 0,038
GLINA-PIAS| 0,0500|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,071
CECLA-PEEIN| 0,0600Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zaprawigq 0,770 1800 0,880 0,078
TYNK-WAP 0,0200|Tynk wapienny. 0,700 1700 0,840 0,029
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,577
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m? ‘K)]: 1,732
§Z1 |éciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadi cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGEA-PEEN| 0,5400(Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawiqd 0,770 1800 0,880 0,701
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub glad:Z cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/Wl: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przej ia i pr d ia R, [m2 'K/W): 0,908
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? 'K)]: 1,101
§72 8ciana zewnetrzna 59,0 cm - frontowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
CEGZA-PEEN| 0,5400|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zaprawiq 0,770 1800 0,880 0,701
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadi cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,932
Wspbélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? ‘K)]: 1,073
34

74




Zalgeznik nr 2

Dbliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

. Jednostka przed po

- P DSRE, :

1 [Kubatura wewnetrzna wentylowana V m? 2375,10 2 375,10
2 |Strumien objeto$ci powietrza infiltrujacego Vi m¥/s 0,09 0,09
3 |Strumier powietrza zewnetrznego wentylacji grawitacyjnej Vye, m3/s 0,31 0,31
4 {Temperatura powietrza nawiewanego t,.o % 20 20
5 |Temperatura powietrza zewnetrznego t, 9% -20 -20
6 |Projektowa sprawno$¢ systemu odzysku ciepta %

7 |Sezonowa sprawno$¢ systemu odzysku ciepta %

8 Udziat czasu wigczenia wentylatoréw wentylacji mechanicznej w okresie %

bilansowania B

9 |Strumien powietrza wentylacyjn-ego wentylacji mechanicznej Vyem m¥/s 0,00 0,00]
10 [Strumien objetosci powietrza wentylacyjnego Ve m¥/s 0,40 0,40
11 [Wspétczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepia Hy W/K 376,2 376,2
12 |Projektowa wentylacyjna strata ciepta Fy (Zapotrzebowanie na moc q,,) kw 15,0 15,0
13 {Roczne zapotrzebowanie na cieplo netto Qgun Gl/rok 122,54 122,54,
14 |Sprawno$¢ wytwarzania - 0,83 0,98
15 [Sprawnos¢ przesytania - 1,00 0,96
16 |Sprawnos¢ regulacgji | wykorzystania - 0,73 0,89
17 {Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 1,00
18 |Sprawnos¢ catkowita systemu - 0,604 0,837,
19 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto brutto Qgug Gifrok 202,88 146,40
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Zatgcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewezego w stanie istniejagcym

System 2 -
System 1 -kociot ogrzewanie System 3 -
eglowy miejscowe, piece promienniki
mieszkaniowy kaflowe i trzony elektryczne
kuchenne
udziat w E, 11,51% 72,56% 15,93%
1. Sprawno$¢ wytwarzania
udziat 11,62% 75,06% 13,32%

nvel 083 ] [ o8 T om0 [ oss |

2. Sprawnos¢ przesyfania

udziat 7,88% 750,95% A41,17%

ne=L. 00| I wwo T w0 T  1o0 ]

3. Sprawnoéc regulacji i wykorzystania
udziat 11,02% 78,30% 10,69%

e 1T eyp - -1 081 ]

4. Sprawnos¢ akumulacji
udzial 11,02% 78,30% 10,69%

n=[_180] T30 [ 190 1 10 ]

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
udziat 11,02% 78,30% 10,69%

we[_1,00 ] L imo {1 200 | 0 ]

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby
udziat w E, 11,02% 78,30% 10,69%

we=[ 100 _] w0 [ "m0 | ioo |

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzqdzenia Ministra infrastruktury z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charkterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.
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Zafgcznik nr 4

[Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie istnigjacym
Lp. | Jednostka Wan;qt(
1 |liczba jednostek odniesienia A;{powiezchnia uzytkowa pomieszczer) m? 861,3
2 |lednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vy, dm?/(m**doba) 1,60
3 |Ciepto wiasciwe wody ¢y kJ/(kgK) 4,19
4 |Gesto$¢ wody py kg/dm’ 1
5 |Temperatura cieptej wody By °c 55
6 [Temperatura wody zimnej 6, 5% 10
7 |Wspobtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu CW.U. w ciggu roku kg - 0,90
8 [Liczba dni w roku ty doby 365
) i | a7
10 |Catkowita sprawno$¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej nw0c uwzgledniajaca: - 0,61
11 [Sprawno$¢é wytwarzania ciepla Ny, - 0,96
12 |Sprawnos¢ przesylu cieptej wody nwg - 0,80
13 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw, - 0,80
14 1Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania N, - 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m?
16 |Uzysk ciepta z instalacji solamej {740kWh/m?) kWh/rok
17 |Sprawno$¢ wykorzystania ciepfa instalagji solamej
kWh/rok 38591,1
18 (Roczne zapotrzebowanie na energig koficowq Qyw
GJ/rok 138,9
19 [Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vygeq=Viw*A/1000 m3/d 1,38
20 [Srednie godzinowe zapotrzehowanie na c.w.u. w budynku Vygeq=Vgges/24 m>/h 0,06
21 |Wspétczynnik nieréwnomierno$ci rozbioru cieptej wody N,=9,32*L%** - 3,74
22 [Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody Qm,=cw’pw*(9m-80)*10'3 GJ/m? 0,189
23 |[Maksymalna moc cieplna qo=Vhsreq* Qo kp*ta*Np kw 13,3
24 ($rednia moc ciepina e, =gu./Ny kW 3,6
25 [Roczne zuiycie c.w.u. w budynku Ve, =V, e *ke*ts m®/rok 453,33
26 |Koszt przygotowania c.w.u, Qw*O; + 0o *Om*12 #/rok 21221
27 |Koszt wody zimne]j Vew*10,5 zt zt/rok 4760
28 |Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt/rok 25981
29 {$redni koszt 1 m® cw.u. #/m? 57,31
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Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC 6.9 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, {kW] ciepta Qy, fc)/a]
1 54,99 361,87
2 59,29 388,67
3 78,53 531,95
4 85,01 584,08
5 87,61 613,07
stan istr{i ejacy 8;,.6_1 N 613,07
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‘Wyniki - Ogdlne

Zatacznik nr 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Stan istniejacy

Miejscowos$é: Ruda §laska

Adres: Niedurnego 24-26

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 Nl
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956,1 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2375,1 |m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie ¢T: 71283 |W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 87608 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku #HL: 87611 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

WskazZnik #HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 91,6 |W/m2
Wskaznik #HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 36,9 [W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteoroclogiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewarie

Strumiedt powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 613,07 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:j 170297 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2375,2 |m3

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 641,1 |[MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 178,1 |kWh/(m2 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 258,1 |MJ/(m3-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 71,7 kWh/ (m3 ‘rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-1

Miejscowosd: Ruda Slaska
Adres: Niedurnego 24-26
Projektant:

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obeciazenia ciepl

nego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISC 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna €m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczed budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2375,1 |m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie ¢T: 39952 |w
Calkowita projektowa strata ciepta ¢: 549088 |w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 54988 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 57,5 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 23,2 W/m3

Wyniki obliczen sezonowege zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumiefi powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,ndd{ 361,87 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,ndj 100519 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 2375,2 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 378,4 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 105,1 |[kWh/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 152,4 [MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 42,3 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Wariant-2

Miejscowosdé: Ruda Slaska

Adres: Niedurnego 24-26

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA TIII
Projektowa temperatura zewnetrzna 0fe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2375,1 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 43750 |W
Calkowita projektowa strata ciepia ¢: 59291 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 59291 |W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

WskazZnik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 62 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 25 W/m3

Wyniki obliczerd sezohowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: IKatowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energi@ na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd] 388,67 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 107964 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 2375,2 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 406,5 |MJ/ (n2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 112,9 |kwh/ (m2 -rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 163,6 |MJ/(m3-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 45,5 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny
Wariant-3
Miejscowosdé: Ruda Slaska
Adres: Niedurnego 24-26
Projektant:
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: =20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2375,1 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 62209 |W
Calkowita projektowa strata ciepla ¢: 78534 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 78534 (W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepila:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 82,1 W/m2

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 33,1 [|W/m3

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorclogiczna: ]Ratowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na cogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,ndy{ 531,95 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd{ 147763 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 2375,2 |m3

WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 556,3 |MJ/ (m2 -rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 154,5 |kWh/ (m2 -rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 224 MJ/ (m3 ‘rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 62,2 kWh/ (m3 -rok)

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Niedurnego 24-26, budynek mieszkalny



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek mieszkalny

Wariant-4

Miejscowosé: Ruda $laska

Adres: Niedurnego 24-26

Projektant:

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obeciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: =20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956,1 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2375,1 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &T: 68681 |W
Caitkowita projektowa strata ciepita ¢: 85006 |W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ¢HL: 85006 |w
WskaZniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 88,9 W/m2
Wskaznik 4HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 35,8 [W/m3

Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonc = zapotrzebowanie r'a energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 584,08 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:{ 162245 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 956 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 2375,2 [m3

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 610,8 |[MJ/ (m2 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 169,7 |kWh/ (m2 -rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 245,9 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 68,3 kWh/ (m3 -rok)
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Zatacznik nr7
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