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1. Strona tytulowa audytu enefgétfdnego budynku

1. |Dane Idgntvfikacvjne Pudynku

1.1 [Rodzaj budynku Budynek mieszkalny 1.2. [Rok ukoriczenia budowy

Miasto Ruda Slaska

1.3. |Inwestor 1.4. |Adres ul.: Kokota 121-125
ul.: placlana Pawiall 6 budynku
{nazwa lub imie i nazwisko, adres) | kod: 41-709 Ruda Slgska kod: 41-711 Ruda Slaska
powiat: ruda $laska powiat: ruda §igska
wojewddztwo: §lgskie wojewddztwo: $lgskie

T

2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

Biuro Doradztwa i Ekspertyz Grzegorz Marika
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F
e-mail: gmanka @bde.rybnik.pl BEGON:273611960

3. |Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgrinz. Grzegorz Marika Podpis:
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F Ui b

B

T stUEN R

- 4. |Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

p. Imle 1 nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwa‘llfl‘kaqe
audytu {ew. uprawnienia)
L,
2.
5. [Miejscowosé Rybnik !Data wykonania opracowania luty 2020

6. |Spis tresci

1, Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego

Daokumentyi dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okresdlenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodemizacyjnego

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

9. Zafaczniki do audytu

str. 2

str. 3

str. 5

str. 6

str. 9

str. 10

str. 11

str. 17

str. 18
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2. Karta audytu energetyznego budynku

1. Dane ogblne Stan prze§ ! Stan po
T _termpmodemizag termomode mizagii

1. |[Konstrukcja /technologia budynku tradycyjna/murowana tradycyjna/murowana

2. [Liczha kondygnacji 3 3

3. [Kubatura czeéci ogrzewanej [m’) 1372 1372

4, |Powierzchnia netto budynku [m’] 613 613

5. |Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?) 613 613

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uiytkowych oraz innych pomieszczen

) niemieszkalnych [mZ]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 11 11
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 32 32

9. |Sposéb przygotowania cieplej wody

elektryczne podgrzewacze
akumulacyjne

elektryczne podgrzewacze
akumulacyjne

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

lokalny, piece kaflowe (7
mieszkan) / kotly weglowe
€.0. (4 mieszkania)

centralny/kompaktowy
wezet ciepta sieciowego z
lokalnymi licznikami ciepta
w mieszkaniach

11.|Wspélczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,97 0,97
12.]Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspﬂczvnmki puenikanla ciepla puu przegrody bl.dowiane [wl(m'l()]
1 Stropoda ch we ntylowa ny 90 8 cm D1 0,148 0,148
2 |$ciana wewnetrzna 41,0 cm 5P 1,267 1,267
3 |Strop pod nieogrz. poddaszem 56,0 cm SPD 0,148 0,148
4 )Strop nad piwnica STP 1,732 1,732
5 {$ciana zewnetrzna 58,0 cm SZ1 0,200 0,200
6 |Okna zewnetrzne (021) 1,100 1,100
7 [Drzwi zewnetrzne (DZ) L 500 1,500
3. S prawno‘cl skfadowe svstemu guzwmgo i ws,pﬂmnmkl mnufqdnﬁajgee pr;erwy W, mruwanw
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,82/0,80 0,98
2. |Sprawnos$ ¢ przesytania 1,00 0,96
3. |Sprawnaos ¢ regulacji i wykorzystania 0,77/0,70 0,89
4. |Sprawnos$ ¢ akumulacii 1,00 1,00
5. [Uwzgiednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. JUwzglednienie przerw na ogrzewame w ciggu doby 1,00 1,00
4, _Spmwmﬁu skladowe systgmu przvgotmma Clepielwody ;&yﬂ;owg]
1. |Sprawno$ ¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. [Sprawno$¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ reguladji i wykorzystania 1,00 1,00
4. Sprawnoscakumulaql 0,85 0,85
th\araklerystyk; systemu wemylaq;
1. |Rodzaj wentyladji {(naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposé6h doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawiewniki okienne/kanaty | nawiewniki okienne/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyinego [m/h] 1000 1000
4. |Liczba wymian [I/h] 0,73 0,73
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35,1 351
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci
3. E . 216,9 216,9
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuZycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 3708 250.1
" [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok] ! !
S. |Roczne obliczeniowe zuiycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 93,0 93,0
6 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
* [{stuzace do weryfikadji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ° -
7 Zmierzone zuiycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych _ )
" [sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
3 Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 6834 S8
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/m2rok] ' !
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. - . - ) 2 168,12 117,49
(zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
10.|Udziat odnawialnych zrddet energii [%] 0,00 0,00
7. Dplaty jednostkawe BRUTTO {sbowigzigate w dniu sporgdzania audyti)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku **) [z/GJ] 36,43 56,00
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z1/(MW m-c)] 0.00 16 360,57
3. |Koszt przygotowania 1 m® cw.u.**) [zt/m?) 44,13 44,14
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u. na miesiac***) [z1/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. [Miesigezny koszt ogrzawania 1 m? powierzchni uzytkowej miesigcznie [21/{m? m-c] 38,34 40,44
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 550.00 0.00
H. Inne [zt]
Fakterysiyka skonoenicren DELYMALego WAGH I POSIRICWIIEUR tarmor ot IZNCYIMED :
Planowana kwota kredytu [zi} 0,00]Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energle [%] 24,07
Planowane koszty catkowite [zi] 400 000,00|Premia termomodernizacyjna [2f] 0,00
Roczna oszczedno$ ¢ kosztéw energii [24/rok] #ARG!

*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
**) opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

F**) stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane irédiowe wykorzystane przy .opraoowaniu audytu oraz wytyczne.i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

1

Inwentaryzacja budynku

3.2. Inne dokumenty

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

10.

11.

12.

13.

. Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459

z péin. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13.10.2015 roku zmieniajqce rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeici audytu remontowego,
wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw
Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia".

. Polska Norma PN-EN-1SO 13789:2008 "Wta$ciwosci ciepine budynkéw. Wspéiczynnik strat ciepta przez

przenikanie. Metoda obliczania."

. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”

Polska Norma PN-EN-1SO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér ciepinyi
wspdtezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania."

Polska Norma PN-EN 1SO 10077-1:2007 " Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspétezynnika przenikania ciepfa. Czes¢ 1: Postanowienia ogdline.

Polska Norma PN-B-03430:1983 (zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) "Wentylacja w budynkach
mieszkalnych.”

Polska Norma PN-1SO 9836:1997 "Okre$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchni i kubatur."

Dokumentacja fotograficzna.

Osoby udzielajace informacji

1

Wywiad z przedstawicielem inwestora

Data wizji lokalnej

styczen / luty 2020

Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1.

Obnizenie kosztdéw ogrzewania budynku.

Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Whkiad wiasnyinwestora nie powinien przekraczaé sumy nie okreslono zt
Kwota kredytu nie powinna przekracza¢ sumy nie okreslono zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Ogéine dane o budynku

[identyfikator budyrku
[Wiasnoié {prywatna spoidzielcza n. sam. terytorialnego
Iprzeznaczenie budynku  ° |Budynek mieszkalny
dres ‘Jul.: Kokota 121-125, 41-711 Ruda $laska
< dynek wolnostojacy segmet w zabudowie szeregowej
Fu blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rokbutowy [ Fokmsedena__ ]
[Te, agia bu TN UW-2Z-cegta terafiska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2- WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit tradycyina ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powlerzchnia zabidowy ¥ [m?) 3300 |41 [Liczba klatek schodowych 3
-2 {Kubatura budynku ? m% 3600,0 |42 |Liczba kondygnacji 3
Kubatura ogrzewanej czeéci budynku powiekszona
o kubature ogrzewanych pomleszczes na poddaszui
A uzythowym lub w piwnicy i pomniejszona nj 137310 8 Wysokosé kondygnacji w $wietle m] 294
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybdw, i {¢érednia) Y
wind, otwartych wnek, loggi 1 galerfi]
{m’]
‘4 |powierzchnia wytkowa pomieszczer . [m] 536,0 |44 |Liczba wytkownikéw 2
5 [Powlerzchnia korytarzy [m’] 76,7
;S |Powierzchnia pomieszczedA ogrzewanych na aa
> | poddaszu wytkowym [m?] ’
5 Powierzchnia pomieszczeri ogrzewanych w pnwmcy b
[mz] {m.in.. szatnie, pom. techniczne, gospodarcze). E
- Powlerzchnia ustugowa pomieszczeri ogrzewanyc a0
= {ushugi, sklepy, itp.) [m?] ’
5 Powierzchnia utytkowa ogrzewanej czesci budynku] 2
o llm%) '
10 Buxdynek podpiwniczony | tak
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny. Konstrukcja tradycyjna, $ciany z cegly petnej. Budynek posiada trzy kondygnacje
uzytkowe plus piwnice. Dach wielospadowy kryty papa dachdwka. Stan dobry. Stolarka okienna wymieniona na okna
PCV. Drzwi zewnetrzne ciepie. Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewana drewniany, tradycyjny ocieplony.

Lokalizacja inwestycji.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

irédto: maps.google.pl

Pow. catk. Uy U okna U drzwi
Przegroda budynek obl. strat 5 okden 5 2
b s | | oo | wiora | 0 {wiea | i
$clana zewnetrzna NE 213,1 171,7 39,6 1,9
1 SE 3231 482 500 241 1100 181 1,500
(sz-1) SW 224,8 187,7 g 34,8] 7 23|
NW 53,8 49,7 2,4 1,8
2] $ciana wewnetrzna do poddasza (SP) 114,1 114,1 1,267
‘_3 Strop do nieogrzewanego poddasza (SPD) 230,5 230,51 0,148
f_'4 Strop do nieogrzewanej piwnicy (STP) 313,6 313,6 1,732
5 Stropodach D1 127,8| 1278 0148
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

1p. R o&zaj dan'y ch Dane w stanie
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dia c.0.) Qmac kW] 35,1

2. |Zaméwiona moc cieplna (dla c.0.) q [kW]

3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Q, 161] 216.9
" |bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania ’
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepia E=Qu/V {kWh/m?a] 43,91
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym 0s [61] 370.8
"z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania !

Taryfa optat (netto)
6 opfata stata (za moc zamdéwiong + przesyl) miesigcznie /MW 0,00
"| opfata zmienna (za cieplo + przesy}) wg licznika /Gl 36,43
opfata abonamentowa miesiecznie z 550,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie (stniejacym
weglowe trzony kuchenne i piece kaflowe/ kotly weglowe c.o.
1. |Typ instalacji = J . 4 . / kotly weg
(instalacja wodna)
2. {Parametry pracy instalacji b/d
3. |Przewody w instalacji b/d
4. |Rodzaje grzejnikdw b/d
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne tak
Np= 1,00
r= 0,72
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego 0
nw= 0,81
ne= 1,00
3. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/24
na dohe
9. |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. nie
Uwagi
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
ip. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda uzytkowa Przygotowywana lokalnie przy pomocy
podgrzewaczy akumulacyjnych
2. |Piony i ich izolacja
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)
4 Zuzycie cieptej wody w m>/m-¢ okreélone wg
" |pomiaru

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

le. Rodza) danych Dane w stanle tniejgeym
1. |Rodzaj wentylacji wentylacja naturalna grawitacyjna
2. |Strumiefi powietrza wentylacyjnego m>/h 999,6

4p.

Charakterystyka wezia ciepinego lub kotiowni w budynku

Cieplo na potrzeby ogrzewania pochodzi z weglowych trzonéw kuchennych i piecow kaflowych (7 mieszkari) oraz

kot

6w weglowych ¢.0. (4 mieszkania)
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5. Ocena aktualnego stanu tedi_niiznégo budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Budynek w zadowalajacym stanie technicanym, przegrody maja wystarczajacy opor cieplny i niewymagajg docieplenia.
5.2. System grzewczy

Ciepto na potrzeby ogrzewania pochodzi z weglowych trzondw kuchennych i piecow kaflowych (7 mieszkan) oraz kottdw
weglowych c.o. (4 mieszkania) - Zrodio ciepta jak i instalacie w stanie niezadowalajgcym

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepla woda uizytkowa przygotowywana lokalnie przy pomocy podgrzewaczy akumulacyjnych - stan zadowalajacy

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera poniisza tabela

;L - 2. " Rl X A EE s B A

e

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartoéci wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]

- §ciany zewnetrzne (SZ-1) U= 0,200 - bez zmian
1 $ciany wewngtrzne do poddasza {SP) U= 1,267 - bez zmian

- strop do nieogrzewanego poddasza U= 0,148 - bez zmian

(SPD)

- strop do nieogrzewanej piwnicy {STP) U= 1,732 - bezzmian

-stropodach {D1) U= 0,148 - bez zmian

Okna i drzwi zewnetrzne o wspéiczynniku U [W/m?K):

2 |- okna zewnetrzne (0Z1) u: 1,100 - bez zmian

- drzwi zewnetrzne (DZ) 1,500 - bez zmian

Wentylacja grawitacyina - nie stwierdzono nieprawidlowosci w| Bez zmian
3 Jfunkcjonowaniu

System grzewazy - ogrzewanie lokalne, trzony kuchenne i piece kaflowe|Modernizacja instalacji c.0. oraz montai grzejnikéw z|

oraz kociot weglowy c.o. zaworami termostatycznymi.
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji

wymiennikow ciepla.

System zaopatyzenia w cw.u. - przygotowanie lokalne w elektrycznych|Bez zmian
5 |podgrzewaczach akumulacyjnych
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewziet termomaodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego
Lp. “Rodzaj usprawnied lub przedsiewzieé ~  ©  ‘Sposbbrealizadgi
) [¢mnieiszenie strat przez przenikanie praez sciany|, .

zewngtrzne

Tmnleiszenie strat flesrd -
, [¢mnieiszenie strat przez przenikanie przez dachil, .

stropy

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i .
3 . Bez zmian
drzwi zewnetrzne

4 IModernizacja systemu wentylacji Bez zmian

Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikéw z
zaworami termostatycznymi.

Modernizacja pomieszczenia na  potrzeby stacji
wymiennikow ciepta.

5 |Modernizacja instalacji c.o.

Zmniegj ie koszto towania cieptej R
6 iejszenie kosztéw przygo plej Bez zmian

wody uzytkowej
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7.

Okreélénie optymalnego wariantu przedsiewzieda termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajéw usprawnier termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp.

Grupa usprawnien

" Rodzaje usprawnied

2

2

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

j-w. przez §ciany zewnetrzne

Bez zmian

j.w.przezdach i dach i stropy do przestrzeni
nieogrzewanych

Bez zmian

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Bez zmian

Zmniejszenie zuiycia ciepla do ogrzewania
powietrza wentylacyjnego

Bez zmian

Zmniejszenie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.

Bez zmian

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta ukladu c.0. oraz
zwigkszenia jego sprawnosci

Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikéw z

zaworami termostatycznymi.

Modernizacja

pomieszczenia na potrzeby

wymiennikow ciepfa.

stacji

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Kokota 121-125, budynek mieszkalny
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7.2. Ocena oplacalnoéd | wybdr wariantu optymalnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie czeéci okien
zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji,

c) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawno$¢ systemu
grzewczego,

d) Zestawienia optymalnych usprawnieri i przedsiewziec z podaniem prostego czasu zwrotu nakladow (SPBT)
charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

stmegélnienle Weiene Fg termo Jednostki
o e R N - 0 istn hm...mw i
tuo 20,0 20,0 oc
tzo -20,0 -20,0 oc
dla przegrdd zewnetrznych (t,,,=20°C) 3770,3 3770,3
% dla stropu do nieogrzewanej piwnicy (t,,=20°C) 29304 2930,4 dzlefik/a
dla stropu do nieogrzewanego poddasza 33933 3 393,3
dia przegréd zewnetrznych klatki schodowej (t,,=8°C) 1078,8 1078,8
Opfaty za ciepto na cele grzewcze
Oom, Oim, 0,00 16 360,57 2t/(MWm-c)
Ogz, Oy 36,43 56,00 /Gl
A, Ao 550,00 0,00 #/m-c
Opiaty za ogrzewanle c.w.u.
Oom, Oim, 0,00 0,00 2t/(MW'm-c)
O, On 152,78 152,78 #H/G)
Apo, A1, 0,00 0,00 zt/mc

W stanie isniejacym oszacowano miesieczne koszty obstugi piecy weglowych na 50 zi/m-c*mieszkanie
W stanie po modernizacji: Taryfa dla ciepta E2 ZPEC oraz W FORTUM Silesia

Dla stanu istniejgcego przyjeto poniisze wartosci_dla okreslenia kosztu ogrzewania.
System 1 - kociot weglowy c.0. udziatwEg: 35,63%
oplata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii - z2t/(MW.m-c)
optata zmienna 2wigzana z dystrybucja | przesytem jednostki energii 36,43 |zl/GJ
optata abonamentowa miesieczna 200,00 |z/m-c
System 2 - ogrzewanie miejscowe, piece kaflowe i trzony kuchenne udziat w Ey: 64,37%
optata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii - 2/ (MW.m-c)
oplata zmienna 2zwigzana z dystrybucja i przesytlem jednostki energii 36,43 |4/G)
oplata abonamentowa miesieczna 350,00 |zt/m-c
Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Kokota 121-125, budynek mieszkalny 12
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7.2.1. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzieda termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego

Dane: Qu= 216,90 Gl/a wy= 1,00 wgo= 1,00 no= 0,585

Przewiduje sie nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. wykonanie instalacji c.0. wezla cieplnego i mieszkan

2. montaz grzejnikow, zawordw termostatycznych i odpowietrzajacych

5. modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji wymiennikéw ciepta

W poniiszej tabeli zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspdlczynniki sprawnosd
Lp. Rodzaj usprawnienia spoicomnikl sprawnoéd
—— : 10e 28 przed . | po

1. |wytwarzanie ciepfa Nw= 0,81 nw=i'§,98
2. |przesylanie ciepta ny= 1,00 Np =}[0,96
3. |regulacja i wykorzystanie n.=0,72 ne =10,89
4. |akumulacji Ne= 1,00 ne=41,00
5. [sprawnos¢ catkowita systemu nc = 0,585 nc =i0,837
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 W = ‘5,,00
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 1,00 wy ={1,00

Ocena proponowanego przedsiewziecia

- Lp. Oméwie_ni_e jedn; ,St‘!" istniejacy Stan po modern_.'
1. |Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,585 0,837
2. |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy - 1,00 1,00
3. [Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 1,00
4, |Oszczedno$é kosztéw AQue, H/a -1297
5. |Koszt przedsiewziecia (brutto) Neo z 400 000
6. |SPBT lata -

Koszty ustalono na podstawie $rednich cen rynkowych

Koszt realizacji usprawnienia: 400 000 =zt

Audyt energetyczny — Ruda Slaska, Kokota 121-125, budynek mieszkalny 13
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7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawniefi i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartoéci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego | Planowane koszty robét [z1] [SI::a;

Modernizacja instalacji ¢.0. oraz montaz
grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi. 400 000
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji

wymiennikéw ciepta.

7.3. Wybor qpi'_:y_malnegé‘wariagm'tﬁ brzedsiéwiigda terﬁ*_nqmodemizacyjnegb

Rozdziat obejmuje:

a) Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych,
b) Ocene wariantdw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagar ustawowych,

¢) Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.3.1. Okreélenie wariantéw przesiewzieé termomodernizacyjnych

Ze wzgledu na brak zasadnosci wigkszej liczby modernizacji wzieto pod uwage jedynie wariant modernizacji
instalacji i Zrodfa ogrzewania.

Nr warlantu
1

Zakres

Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikow z
zaworami termostatycznymi.

. - - . X
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji
wymiennikéw ciepta.

Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Kokota 121-125, budynek mieszkalny 14
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7.3.2. Obliczenie oszczednosdi kosztéw dla wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy *W 5 "Qoco/N o + Qocw

90 =9oco +qocw

Oo =Qp *0g; +G5 %00y, *12

Q; =Wy *Wa *Qico/N 1+ Q1w
1791001 Qacw

Q4 =Q, %0y, +q 1 %04, *12

DO,- =0 or~ olr
Qoo | 900 | M0 Qocw | Goow Q Go Oor A0 N
T
Lenzi Qo | 910 N Qiow | Giow Q LT Oy,
Gl kw - GJ kw G) kW zt 2t zt
2 2 1 3 4 sl rk i L Z 8 9. 10 11
Stan | 5169 | 351 | o585 | 930 | 25 | 46382 | 3756 | 37696
|stn|ejqcy mreree rre—r——e—— — rrem— - premeps
1 216,9 35,1 0,837 93,0 2,5 352,18 35,06 38985 -1288 400 000
* Wspétczynniki wdo= 1,00 Wio= 1,00
wdl= 1,00 W= 1,00
7.3.3. Dok ja wyboru opty g0 wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
i a : Previa tarmomodernizatyinia
Planowane Rocz:na . rocer:twial . Dwukrotnos¢
Wartant i : Pla (o] 16 % kosztow rocane)
" przedsiewziecia A kosztéw zapotrzebo- wiasnychi kwota kredytus | 20% kredytu e e 2
termomod‘:mlzacyjne snergiDQ | wania na energig koszté\:/enersn
{Qa-0,)/Q1*100% [,%]
2t 24 % %} 2t z o
3 2. ‘8 . 4 A DER At I % ) e LB £
1| WARIANT 1 | 400000 | -1288 24,07 a0d °°g 13‘:;’0’;% 0,00 64 000,00 .
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako najlepszy wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
obiekcie ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi.
Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji wymiennikéw ciepla.

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednosc zapotrzebowania ciepla wyniesie: 24,07 %, czyli powyzej 20%

2, planowany kredyt, w wysokosci: 0,00 zt, stanowiacy 0,00% kosztéw,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. §rodki wlasne inwestora wyniosg: 400 000,00 zt.
4. premia termomodernizacyjna wynosi: 0,00 zt.

5. wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej nie przekracza:

16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego 64 000,00 zt
dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszczednoéci kosztéw energii - zt
Audyt energetyczny — Ruda Slgska, Kokota 121-125, budynek mieszkalny 16
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przéwidzianego do realizacji

8.1.

Opis robét i kosztorys

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:

Jednostka i Cena Roszt
ip. Rodzaj prac A Hos¢ jednostkowa przedsiewziecia
miary
_ > il 20
Modernizacja instalacji c.0. oraz montaz grzejnikdw z
zaworami termostatycznymi.
1 Modernizacja pomieszczenia na potrzeby stacji kpl 1,00 400 000,00 400 00000

wymiennikéw ciepta.

8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 400 000,00 zt
Udziat $rodkéw wlasnych inwestora: 400 000,00 zt
Obliczony kredyt bankowy: 0,00 zt
Obliczona premia termomodernizacyjna: 0,00 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT - lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziafania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie dokumentdw i wnioskéw aplikacyjnych

2.
3.

Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
Realizacja robdt i odbior techniczny

4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku)

Audyt energetyczny — Ruda Sigska, Kokota 121-125, budynek mieszkalny
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Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatgcznik 4

Zafacanik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreélenie sprawnos$ci systemu grzewczego

Obliczenie za potrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki komputerowych obliczern sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu Audytor O0ZC 6.9 Pro dla stanu istniejacego oraz
poszczegblnych wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych

Rysunki dotyczace potoienia, rzuty budynku, dokumentacja fotograficzna
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Wyniki - Przegrody

Zatacznik nr 1

- 1« 5 \ﬁ T T op.s-.a ) N/' K XY p B ""'"""3"1:’5'""':7"'
b o e b e s e s em o) woims | E3AEG K).
D1 Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnodci: $rednio wilgotne
DACEOW CER| 0,0200|Dachéwka ceramiczna. 0,820 1800 0,880 0,024
POLIETYLEN| 0,0030|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,015
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m? K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,000
(WEZNAF-S35| 0,2000|Filce i maty z weiny minerlanej w stropie 0,035 70 0,750 5,714
BET-CHUDY 0,0700|Podkiad = betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,067
SOSNA 0,0300(Drewvno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
[WAR . POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0200|Drewnc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
GLINA-PIAS| 0,1200|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,171
SOSNA 0,0200|Drewnc sosnowe w poprzek wiékien, 0,160 550 2,510 0,125
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opbr przey ia na trz Re, [m2? 'K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,740
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m? -K}l: 0,148
8P |[8ciana wewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub g2adZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
CEGLA-PEEZN| 0,3700|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie 0,770 1800 0,880 0,481
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadi cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W): 0,130
Opdr prrejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W): 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,789
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?2 K}]: 1,267
SPD |Strop pod nieogrz. poddaszem 56,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
WEENAF-835| 0,2000(Filce i maty z weiny minerlanej w stropie. 0,035 70 0,750 5,714
BET-CHUDY 0,0700|Podk2ad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,067
SOSNA 0,0300|Drewnoc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
WAR . POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0200|Drewnc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
GLINA-PIAS| 0,1200|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,171
SOSNA 0,0200[Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,750
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? 'K)]: 0,148
STP Istrop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnos$ci: Srednioc wilgotne
BET-POSADZ| 0,0300|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021
BET-CHUDY 0,0400|Podk2ad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
GLINA-PIAS| 0,0500|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,071
CEGLA-PEEN| 0,0600|Mur z cegly ceramicenej peinej na zaprawi 0,770 1800 0,880 0,078
TYNK-WAP 0,0200|Tynk wapienny. 0,700 1700 0,840 0,029
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,170
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/Wl: 0,170
Suma opordéw przej ia i pr d ia R, [m2 'K/W]: 0,577
Wspblczynnik przenikania ciep2a U, [W/(m2‘K)]: 1,732
szl |§ciana zewnetrzna 58,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosdci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
CEGEA-PEEN| 0,3800/Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawiq 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
STYROPIA35| 0,1500{Styropian uloiony szczelnie. 0,035 30 1,460 4,286
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?2 ‘K/W]: 0,040
Ssuma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2‘K/W]: 5,010
Wspéiczynnik przenikania ciep2a U, [W/(m? ‘K)]: 0,200
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Zalacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.
Lp. Jednostka przed po

1 |Kubatura wewnetrzna wentylowana v m? 1372,10 1 372,10
2 [Strumien objetosci powietrza infiltrujgcego Vg m¥/s 0,06 0,08
3 |Strumien powietrza zewnetrznego wentylacji grawitacyjnej Vyeo m®/s 0,22 0,22
4 |Temperatura powietrza nawiewanego tyo % 20 20
5 |Temperatura powietrza zewnetrznego to oc -20 -20
6 |Projektowa sprawno$c systemu odzysku ciepta %

7 |Sezonowa sprawno$¢ systemu odzysku ciepta %

8 Udziat czasu wiaczenia wentylatoréw wentylacji mechanicznej w okresie %

bilansowania B

9 [Strumieri powietrza wentylacyjnego wentylacji mechanicznej Vyem m3/s 0,00 0,00
10 |Strumien objetoéci powlietrza wentylacyjnego V. md/s 0,28 0,28
11 |Wspdtczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta Hy W/K 262,5 262,5
12 |Projektowa wentylacyjna strata ciepta Fy (Zapotrzebowanie na moc q,,) kw 10,5 10,5)
13 {Roczne zapotrzebowanie na clepto netto Qown Gl/rok 85,52 85,52
14 |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,81 0,98
15 |Sprawno$¢ przesytania - 1,00 0,96
16 {Sprawnos¢reguladji i wykorzystania - 0,72 0,89
17 [Sprawno$¢ akumulacji - 1,00 1,00
18 [Sprawno$¢ catkowita systemu - 0,585 0,837
19 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto brutto Qgyp GJ/rok 146,19 102,18|
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OkreSlenie sprawno$ci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

System 2 -
ogrzewanie

System 1 - kociot L X
miejscowe, piece

weglowy c.o. kaflowe i trzony

kuchenne
udziatw E, 38,43% 61,57%

1. Sprawnos$é wytwarzania
udziat 37,85% 62,15%

nel_081 | | o8 | os0 |
2. Sprawno$€ przesylania

udziat 37,85% 62,15%

ne={__1,00 | 100 T 100 ]

3. Sprawnoé¢ reguladji i wykorzystania

udziat 35,63% 64,37%

nr=l 0,72 [ o077 1 o7 |

4. Sprawno$¢ akumulacji
udziat 35,63% 64,37%

ne=| 1,00 [ 100 | 1,00 I

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
udziat  35,63% 64,37%

L w0 | 100 ]

W=

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby
udziat w E; 35,63% 64,37%

we=| 1,00 L 100 | ‘10 |

Zatacznik nr 3

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.02.2015 r. w

sprawie metodologii obliczania charkterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
Swiadectw charakterystyki energetycznej.

oraz
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Zalgcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody ulytkowe] w stanie istniejacym
l.p. Jednostka WartoSé
1 |Liczba jednostek odniesienia A¢(powieichnia uzytkowa pomieszczen) m? 612,7
2 [lednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa V., dm®/{m**doba) 1,60
3 |Cieplo wiasciwe wody ¢y kl/(kgK) 4,19
4 |Gesto$¢ wody py kg/dm® 1
S |Temperatura ciepfej wody 6y, °c S5
6 |Temperatura wody zimnej 8, °c 10
7 |Wspétczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uiytkowaniu CW.U. w ciagu roku kg - 0,90
8 |Liczba dni w roku tg doby 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
o A kWhirok 168666
10 [Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Nw,cot UWZEledniajaca: - 0,65
11 (Sprawno$¢ wytwarzania ciepta fy, - 0,96
12 [Sprawnos¢ przesylu cieptej wody nyg - 0,80
13 |Sprawnos$¢ akumulacji ciepla nw;s - 0,85
14 [Sprawnosé sezonowa wykorzystania ny, - 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m?
16 |Uzysk ciepla z instalacji solarnej (740kWh/m?) kWh/rok
17 |Sprawnos¢ wykorzystania ciepta instalacji solarnej
kWh/rok 258373
18 [Roczne zapotrzebowanie na energig koficowg Qg w
Gl/rok 93,0
19 |$rednie dobowe zapotrzehowanie na cw.u. w budynku Vyges=Vi;*A/1000 m3/d 0,98
20 [$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vpged=Viged/24 m3/h 0,04
21 |Wspéiczynnik nieréwnomiernoéci rozbioru cieptej wody Nj=9,32+L%%49 - 4,00
22 [7apotrzebowanie na deplo na ogrzanie 1 m® wody Qeni=Cw™Pw*(Bow-60)*10° Gl/m® 0,189
23 |Maksymalna moc ¢ieplna go=Vhsred* Qowj*ka*ta*Np kw 10,1
24 |$rednia moc cieplna Gey =gou/N, kw 25
25 |Roczne zuiycie c.w.u. w budynku Vo, =Vsrea*ka*tr m>/rok 321,93
26 |Koszt przygotowania c.w.u. Qgw*0; + Qov*Op*12 zt/rok 14 208
27 |Koszt wody zimnej Vew*10,5 z¢ 2t/rok 3380
28 |Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt/rok 17 588
29 [Sredni koszt 1m® cw.u. #/m? 54,63
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Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.9 Pro

iéﬁdtfiébﬁwahie
Wariant :
mocy ciepinej, [kW] clepta Qy, [G)/a]
1 35,06 216,93
stanistnigjqcy 35,06 216,93

Zatacznik nr 5
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‘Wyniki - Ogélne

Zalgcznik nr 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny

Stan istniejacy

Ruda $laska

Miejscowosdé:

Adres: Kokota 121-125

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 612,7 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1372,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 26701 |w
Calkowita projektowa strata ciepia #: 35054 |w
Projektowe obciaZenie cieplne budynku &HL: 35056 (w
WskaZniki i wspdicezynniki strat ciepita:

WskaZnik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 57,2 W/m2
WskazZnik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 25,5 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
2apotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie QH,ndj] 216,93 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewania QH,nd4 60259 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 613 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1372,1 |m3

WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 354 MJ/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 98,3 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 158,1 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,9 kWh/ (m3 -rok)
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