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2, Karta audytu energetycznego budynku *)
Dane ogéine
1. [Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna (cegta)
2. JLiczba kondygnacji 4
3. |Kubatura czeéci ogizewanej [m] 3009,8
4. |Powierzchnia netto budynku [m<] 1200,37
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m4] 574,23
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 204 83
" Iniemieszkalnych [m3 '
7. |Liczba lokali mieszkalnych 10
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 20
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody ::mi::::;e (pojemnosciowe podgrzewacze
10.JRodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualne - piece weglowe
11.|Wspdiczynnik ksztattu ANV [l/m] 0,54
12.{inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolczynniki przenikania clepia przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
ImzK] termomodernizacjg termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne (SZNE - tylna,SZE - boczna) 1,428 0,186
2. |Sciana zewnetrzna (SZSE - frontowa) 1,467 1,467
3. |Sciana zewnetrzna (SZNE - boczna z muralem) 0,228 0,228
4. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,026 0,150
5. | Strop nad piwnicami 1,321 0,250
6. |Okna (lokatorskie, ustugi/kl.schodowa) 1,33,12 1,3/1,4
7. |Drzwi wejsciowe 3,12 1,3
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,92 0,92
2. [Sprawno$é przesylania 0,90 0,90
3. |Sprawno$é regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawno$é akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cleplej wody uzytkowej
1. |Sprawnosé wytwarzania (cz.mieszk.foz.ustugowa) 0,85/0,99 0,85/0,99
2. |Sprawnosé przesylu (cz.mieszk.lcz.l@gowa) 0,8/1,0 0,8/1,0
3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania 1,0 1,0
4. |Sprawnosé akumulacji 1,0 1,0
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |[Rodzaj wentylacii (naturalna, mechaniczna) naturaina naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
3. |Strumier powietrza wentylacyjnego (normatywny) 2018 2018
4. [Liczba wymian — [I/h] 0,6 0,6
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu Qrzewczego [kw] 98,76 64,08
2 O.bliczenif)wa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody 20,80 29,80
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 535,88 254,51
ogrzewaniu) [GJfrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. fuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 839,93 398,92
ogrzewaniu) * [GJ/rok]
5 Roczng obliczgniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 12613 126,13
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (sluzgce do weryfikacji przyjetych .
6. sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) brak pomiaru B
Gd/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7.|(stuzace do  weryfikacji przyjetych  skiadowych  danych brak pomiaru -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

* zalgcznik nr 6
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8 WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 165.91 78.80
" luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m 2mk] ' '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
9. - . . . 2 260,05 123,51
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m~rok]

10.3Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0 0
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z#/GJ] 55,16 55,16
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ) [z0/(MW m-c)] 47557 4 755,67
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zi/m°] 19,64 19,64
4. IKoszt 1 MW mocy zaméwione] na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesigc ¥ - -

5. {Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 7,83 4,02
6. |Miesigczna optata abanamentowa na budynek (ogrzewanie) [z8] 148,83 148,83
7. |Miesieczna optata abonamentowa na budynek (cwu) [24] 115,50 115,50
8. [Koszt za 1 GJ energii ha podgrzanie c.w.u. (cz.mieszk./cz.ustugowa)  [zi] 66,82/166,6766,82/166,67
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [21] | 251 22020 {\;Z]czne Zmniejszenie zapotrzebowania na energig 45,59
Planowane koszty catkowite [z1] { 295 553,28 [Premia termomodernizacyjna (jako opcja) 52 609,70
Roczrla oszczednosé kosztow 26 304,85 ] }
energii [ZH/rok]

" Dia budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia

kazdej czesci budynku
2 Ugyel%] obliczany zgdodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

o Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

Y Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg | przesylem energii
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Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana czeSciowa
3.2. Inne dokumenty

Ksigzka Obiektu Budowlanego
3.3. Osoby udzialajgce informacji

- P.Gorecki - Inspektor Nadzoru tef. 32 242-01-33

3.4. Data wizji lokalnej
05.02.2020

3.5, Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych
w ustawie o wspieraniu termomodernizacii i remontéw - opcjonalnie
- wramach audytu nie przeprowadzaé oceny efektywnosci wymiany okien
lokatorskich, poprawy systemu c.o. i wentylacji, przygotowania c.w.u.
Uwaga: budynek pod opieka konserwatorskg

3.6. Zadeklarowany maksymainy wkiad na pokrycie kosztéw termomodernizacii:
Whkiad wiasny inwestora wynosi 15% zt.

Inwestor zamierza zrealizowaé zadanie z kredytu, bez udzialu $rodkéw wilasnych.
Maksymaina kwota kredytu nie powinna przekraczaé 500 000 zt

T3
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Og6ine dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnosé wspdélnota mieszk. spéldzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszk-ustugowy X inny
Osiedle
Adres ul. Tuwima 8 41-710 Ruda Siaska
Budynek wplnpstOJacy X segrpet_w zat;udowne' szeregowe;j
blizniak kamienica, wielorodzinny X
Rok budowy 1904 | Rokzasiedlenia | 1904
Technologia budynku tradycyina (cegta) budynek podpiwniczony
Sciany zewngtrzne: cegla + tynk Sciany piwnic: cegta + tynk
Sciany wewnetrzne: cegla stropy: ceramiczny fukowy piwnicy i drewniane
strop ost.kond.: drewniany, dach drewniany kryty papg fundamenty: fawy Zelbetowe
1 JPowierzchnia zabudowana [m? 300,00 11{Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku [m? 5 671,00 | 12|Liczba kondygnagji 4
3 [Kubatura cze$ci ogrzewane; [m¥] 3009,8 13|Wysoko$é kondygnacji w $wietle [m] 3,2-3,4
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkar [mF 574,23 14|Liczba mieszkaricow 20
5 |Powierzchnia korytarzy, kiatek schod. [m3 118,14 15|Liczba mieszkan 10
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 2
6 poddaszu uzytkowym [m2] 16]Liczba mieszkar o powierzhni <50 m -
P chni leszczen ogrz hw
7 e pomIcscazeniogrzewanyc 0 17}Liczba mieszkar o powierzhni 50-100 m? -
piwnicy m?
Powierzchnia ustugowa pomieszczen
8 el 2 el 2 204,83 18|Liczba mieszkar o powierzchni >100 m? -
ogrzewanych (ustugi. sklepy, itp.)  [m?
9 [r::]v < e T T 897,2 19]Liczba mieszkar z WC w tazience -
10]|Budynek podpwniczony tak 20 {Liczba mieszkar z WC osobno -
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4b. Widok budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 4 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej z
cegly peinej, Sciany zewnetrzne o éredniej grubosci 40 cm, bez ocieplenia, za wyjgtkiem $ciany szczytowej o
orientaciji N-W, ktéra zostala ocieplona i ozdobiona muralem.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem - drewniany, ocieplenie stanowi polepa.
Dach: drewniany, kryty papa, bez ocieplenia.

Strop piwnicy: ceglany tukowy typu Kleina, ocieplenie stanowi polepa.

Okna w mieszkaniach w zdecydowanej wickszosci z PVC z szybami zespolonymi - wspétczynnik przenikania
ocenia sig na U=1,3 W/m2K, pozostate nieliczne okna drewniane, réwniez z szybg zespolong - warto§é
wspdiczynnika przenikania ocenia sig na U=1,3 W/(m2/K), na kiatce schodowej sg okna drewniane w zlym
stanie technicznym - wartosé wspotczynnika przenikania ocenia si¢ na U= 3,12 W/(m2/K0.

Drzwi wejsciowe do klatek schodowych drewniane w zlym stanie, wartosé wspoétczynnika
przenikania okresla sig¢ na U=3,12 W/(m2/K)

A0/
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp Rodzaj danych D.a g s:ame

1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebow.na moc ciepina dla c.0.) Gmoc [KW] 98,76

2. |Zaméwiona moc cieplna wg umowy (dla c.0) q [kW] nie dotyczy

3 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez Qu [G] 53588
_Juwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania H i

4, |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q kWh/m®a 16591

5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z Qs [GJ] 839 93
_Juwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania !

Taryfa oplat (z VAT) nie dotyczy

6 opfata stata (za moc zaméwiona + przesyt) miesiecznie zHMW 4 755,67

"|_opfata zmienna (przeliczono wg obowigzujacych taryf) zHGJ 55,16
opfata abonamentowa miesiecznie | zt 1488

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. 1Typ instalacii ogrzewanie centraine z lokalnej kotlowni gazowej, instalacja
P 1 tradycyjna
2. |Parametry pracy instalacji 80/60/20
3. |Przewody w instaiacji stalowe
4. [Rodzaje grzejnikow taskie panelowe
5. |Osloniecie grzejnikow nie
6. | Zawory termostatyczne nie
Ng= 0,92
, . Na= 0,% Wt=1
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Ne= 0,77 W, =1
_ Ns= 1,00
8. {Liczba dni ogrzew. w tygod./liczba godzin na dobe 7124
9. [Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. tak, kottownia
4.1. Charakterystyka instalacji cleplnej wody uzytkowej
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalac c.w.u. przygotowana indywiduainie (pirzepl. podgrz. gazowe 1
' przept_podarz. elektr.)
2. [Piony i ich izolacja -
3. [Opomiarowanie wodomierze dla zimnej wody + licznik zuzycia pradu lub gazu
4. |Zuzycie cieptej wody w m*m-c okreslone wg. pomiaru |brak danych

4.9. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodza) wentylacji rawacyjna
2.|Strumien powielrza wentylacyjm“lh 018

4.h. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Kotlownia gazowa pracujaca w oparciu o kociol gazowy kondensacyjny DeDietrich 115 MCA o mocy 115 kW, z peina
automatyka.

A03
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8. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

§.1. Elementy konstrukcyjne | ochrona cieplna budynku

Ogoiny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dosyé dobry. Stolarka okienna PVC jest w dobrym stanie. Okna na
kiatkach schodowych i drzwi wejsciowe w zlym stanie. Budynek nie spelnia aktualnych wymagar dotyczacych ochrony
ciepinej budynku ( maksymalnej wartoéci wskaznika E okre$lajacego roczne 2apotrzebowanie na energig koricowa(cieplo) do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni), gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosé

termiczng.

5.2.System grzewczy

Ogrzewanie centralne z lokalnej kottowni gazowej pracujgcej w oparciu o kociol gazowy kondensacyjny 115 kW z peing
automatyka, instalacja tradycyjna, grzejniki ptaskie panelowe bez zaworaw termostatycznych.

5.3.System zaopatrzenla w c.w.u.

Ciepla woda uzytkowa otrzymywana jest indywiduainie w przeplywowych podgrzewaczach gazowych (cz.mieszkalna)

i przeplywowych podgrzewaczach elektrycznych (cz.ushugowa).

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

MoZliwosci i sposéb poprawy

Lp. Chrakterystyka stanu istn iejacego
2

3

Przegrody zewnegtrzne

Przeqrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne:

- Sciany zewnetrzne (SZNE,SZE) U= 1,428 - dla $cian U<0,20

- éciana zewngtrzna frontowa (SZSE) U= - dia $cian U<0,20 - nie,ograniczenie konserwatora zabytkéw

- Sciany zewnetrzna szczytowa (z muralem) U= - dla $cian U<0,20 - nie,ograniczenie konserwatora zabytkéw

- strop pod nieogrz. poddaszem U= 1,026 - dla stropu U<0,15

- strop nad piwnicg nieogrz. U= 1,321 - dla stropu nad piwnica nieogrz. U<0,25

Okna_ Pozgdana wymiana stolarki otworowej o wspéiczynniku

2 PVC -stan tech dobry U= 13 przenikania U=3,12 (W/m“K) na bardziej szczelng

(kl.schod.) drewniane -stan tech. ziy U= 312 0 wspdlczynniku przenikania nie wiekszym niz Umax
drzwi wejsciowe kl. schod. - zly U= 312

Wentylacia grawitacyjna - nie stwierdza sig zbyt

3 |matego przewietrzania. Mieszkania eksploatowane
prawidtowo.

Mozliwe ograniczenie zuZycia ciepta poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej

z zastosowaniem nawiewnikow.

Nie rozpatruje sig (cgraniczenie inwestora)

Instalacia cieple] wody uzytkowej - stan

4 |dobry. Podgrzanie wody nastepuje w indywidualnych

iw przept. podgrz.eleidr. (cz.ustugowa)

przeplywowych podgrzewaczach gazowych (cz.mieszk.).

Bez zmian
(ograniczenie inwestora)

System grzewczy -

pracujacej w oparciu o kociot gazowy
kondensacyjny 115 kW z peina automatyka,
instalacja tradycyjna, grzejniki plaskie panelowe
bez zaworow termostatycznych.

Ogrzewanie centralne z lokalnej kotlowni gazowej

Bez zmian (ograniczenie inwestora)

Avq
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6. Wykaz rodzajéw ulepszeri termomodemizacyjmnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

L.p| Rodzaj ulepszeri termomodemizacyjnych Sposéb realizacji

7 2 3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych (dopuszczonych
§ciany zewnetrzne przez konserwatora zabytk6w)

3 [Mw. przez strop pod nieogrzewanym Ocieplenie siropu
poddaszem
j-w. przez strop nad nieogrzewana piwnica Ocieplenie stropu
Zmniejszenie strat przez przenikanie i Wymiana stolarki otworowej - okna i drzwi klatki
wentylacje przez stolarke otworowg schodowej

A5
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7.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajéw ulepszefi termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo
L.p.] Rodzaj ulepszeii termomodemizacyjnych Sposéb realizacji
1 2 2
| Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane
zmniejszenie strat przez $ciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetranych (SZNE+SZE)

zmiejszenie strat przez strop pod nieogrz.
poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Zmiejszenie strat przez strop nad nieogrz. piwnicg |Ocieplenie stropu nad nieagrzewang piwnica

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie i wentylacje przez stolarke otworowg

zmniejszenie strat przez stolarke otworowsg

Wymiana stolarki otworowej - okna i drzwi klatki
schodowej

Ao6
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawniersi dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do Zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
) Il W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie obecnym | modernizacii jedn.
tuo 20,0 20,0 e
t, -20,0 -20,0 °c
. dla przegréd zewnetrznych 3743 3743 _
- — dzien'Ka
dia stropu nad nieogrzewang piwnicg 2664 2664
Oom, Om, 4 755,67 475567 | z(MWmc)
Og O, 55,16 55,16 Z/GJ
Apo Apy 148,83 148,83 zim-c

* liczbe stopniodni obliczono w oparciu o dane meteorolo

giczne opublikowane na stronie internetowej

Ministerstwa Infrastruktury dla stacji meteorologicznej Katowice, dla stropu nad piwnicg wg temp. z

bilansu
** warto$é okreslono w zataczniku nr 6

ADF
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7.2.1. Ocena oplacalno$ciT wybSr warlantu Zzmniejszajacego straty —_Przegroda (SZNE,SZE)

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 465,0 m?
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A josn = 535,0 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg lekko-mokrg ("BSQ") z uzyciem styropianu jako izolacji termicznej o
wspblczynniku przewodno$ci A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji:

wariant 1. o grubosci handlowej warstwy izolaciji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R25,0 (m2 K)w  (spelnienie wymogow WT 2021)

wariant2: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 25,0 (m? K)W  (speinienie wymogéw WT 2017)
wariant 3: o grubosci handlowe;j warstwy izolacji o 3 cm wickszej niz w wariancie 2

Lp, Oméwienie Jedn. | stﬁit;:cy - w’:"“ty s
1 ;‘:;ruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; - 012 0,15 018
T Zwigkszenie oporu cieplnego AR m&KW 3,75 4,69 5,63
3 |Opor cieplny R mZKW 0,700 445 5,39 6,33
4 (Qy, Q;, =8,6410°SdAR GJ/a 2147 338 27,9 238
5 |Gous Quu =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,027 0,004 0,004 0,003
6 :gf:::gf_gﬁ;’g;ﬁ:: if:::)'om 2a 1128530 | 1164499 | 1180068
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 339 350 362
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 181 365,00 | 187 250,00 | 193 670,00
9 [SPBT= N/AO,, lata 16,07 16,08 16,28
10 |Uy, U, Wim*K 1,428 0,225 0,186 0,158

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjgto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian Zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aroszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 187 250,00 zt SPBT= 16,08 lat

A
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7.2.2. Ocena oplacainoSci T wybGr warlantu zmnlejszajacego straty "Przegroda (STD)

ciepla przez przenikanle Strop pod nieogrzew. poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 281,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A ooz = 254,0 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem z uzyciem weiny minerainej jako izolacji termicznej
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK z wykonaniem rusztu i odeskowania plytami OSB.
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktdrej nie speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m?* KyW (speinienie wymogow WT 2021)

wariant 2: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

cieplnego R 2 6,67 (m? Kyw (spetnienie wymogow WT 2021)
wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie :(grubos¢ handiowa)
S Stan Warianty

Lp. Omo\mem; Jedn. istniejacy 7 2 3

1 G:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; . 018 02 0,22
L 19

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KwW 514 5,71 6,29

3 [Opor ciepiny R meK/W 0,975 6,12 6.69 7,26

4 |Qyy, @, =8,6410°Sd'AR GJlla 935 14,9 13,6 12,5

5 |Qous Guu =10 A(to-t0)/R Mw 0,012 0,002 0,002 0,002

Roczna oszczednos€ kosziow
(<] 4 995,08 )

® |80, = (Q-01)0,+12(8r411)O, 22 191767 | 490t | Soo147

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2im? 172 180 188

8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu' zt 43 688,00 | 45720,00 | 47 752,00

9 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,88 9,15 9,43
10 |Up, U, wim?K | 1,026 0,163 0,150 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjgto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkoweji powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 45720,00 zt SPBT= 9,15 lat

A09
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (STRP)

ciepla przez przenlkanie Strop nad piwn. nieogrz

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 282,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 269,0 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica z uzyciem wetny mineralnej lamelowej jako materiatu izolacyjnego
¢ wspétczynniku przewodnosci A= 0,037 W/mK mocowanej cd spodu stropu.
Rozpatruje sig 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej nie spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 24,0 (m? Kiw (speinienie wymogéw WT 2021)
wariant 2: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 24,0 (m? KW (spetnienie wymogéw WT 2021)
wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolaciji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
Lp. Oméwienie Jedn. i st:it:j:cy 7 Wari:nty 3
1 -(;;ubos'si: dodatkowej warstwy izolacji temicznej; . 0,10 0,12 015
_2— Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>KW 2,70 3,24 4,05
3 |Opér cieplny R m>KW 0,757 3,46 4,00 481
4 |Qqy, @, = 8,6410°SdTAR GJla 85,99 18,81 16,27 13,53
§ |Gous Gru = 10 At o-t0)IR Mw | 0,004500 | 0,00008 0,00085 0,00071
6 :gf::?g::;ﬁ?g;ﬂ‘;:: tf::;om 2Wa 390653 | 405405 | 421318
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 161 170 179
8 {Koszt realizacji usprawnienia Nu' zt 43 309,00 | 45730,00 | 48 151,00
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 11,09 11,28 11,43
10 |Uo, U4 WimZK 1,321 0,289 0,250 0,208

Podstawa przyjetych wartoéci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowsj i powierzchni stropu nad piwnicg nieogrzewanga (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 45730,00 zt SPBT= 11,28 lat

Mo



Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Tuwima 8

7.2.4. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. 56 m?
Vnom= 73,3 m3lh
Cw=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na kiatkach schodowych na nowg stolarke szczeing o lepszych wspélczynnikach
wspétczynnikach U speiniajacych WT2021 t. :

wariant 1 : okna PVC U=14 a=0,8
wariant 2 : okna PVC U=11 a=08
e Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Wspolczynnik przenikania sredni W/mZK 3,12 1.4 1.1
) s ] - Cr : 1,2 1,0 1,0
2 Wspol ki korek dt | C : :
spolczynniki korekcyjne dla wentylacji o - 12 10 10
3 8,64*10*Sd*A U GJla 57 25 2,0
4 2,94"10 C,*C,,*VpomSd GJ/a 9,7 8,1 8,1
5 Qo, Q4= (3) +(4) Glia 15,4 10,6 10,1
6 10 A (tyot,o) U MW 0,0005 | 0,0002 0,0002
7 [3.4107°C*CoV oo (tuatao) MW 0,0008 | 00007 | 0,0007
8 9o, 91 = (6) *+(7) MW 0,0013 0,0009 0,0009
Roczna 0szczednos¢ koszidw
0 15,18
S 180, = (@ur-0u)0:#12(9-0)0n = 20760 | 1o
10 Koszt wymiany stolarki Nk z 5606,49 | 6781,49
11 |SPBT = N,JAO,, lata 19,50 21,50

Podstawa przyjetych wartosei Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany ckien i drzwi w z/m? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana okien 56 m2* 1000,98 zim?= 5605,49 zt
|wariant 2: wymiana okien 56 m2* 1210,98  z4m?2 = 6781,49 zt
IWybrany wariant : 1 Koszt: 5605,49 z} SPBT= 19,50 lat

17
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17.2.5. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcla polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien 1 drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 6,1 m?
vnom= 4518 mslh
C.=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejsciowych do klatek schodowych na nowa stolarke szczelng o lepszych
wspdiczynnikach U spelniajacych WT2021 1. -

wariant 1 : drzwi z aluminium lub drewna U=13 a=08
wariant 2 : drzwi z aluminium lub drewna U=11 a= 0,8
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 3 2 3
1 Wspolczynnik przenikania sredni WimZK 3,12 1.3 1,1
N . . " Cr - 1,2 10 1,0
2 W | ki korekcyijne dl. tyl - . >
Spolczynniki kore cyjhe dla wen ylacj cm n 1,2 1’0 1,0
3 8,64*1 O'“*Sd*Ad(*U GJl/a 6,2 26 22
4 2,94*1 O'G'C,*C,,,*Vnm*Sd Gl/a 6,0 5,0 5,0
5 Qo, Q, = (3) +(4) GJl/a 12,2 7.8 7,2
6 10 A H(tug-too)*U MW 0,0005 | 0,0002 0,0002
7 3,4*107“C."C Vo™ (bwotea) MW 0,0005 0,0004 0,0004
8 Qo 1= (6) +(7) MW 0,0010 0,0006 0,0006
Roczna oszczednosc kosztéw
9 276,56 298,63
A0y, = (Quu-Q )0 H12(Ggy-G1)Ory Gty e s
10 Koszt wymiany stolarki Nox zt 11 247,79 | 12 45559
11 SPBT = N_JAO,, lata 40,70 41,70

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjgto ceny jednostkowe wymiany okien i drzwi w zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana drzwi 6,1 m2* 18439 zm?= 11247,79 zt
Iwariant 2: wymiana drzwi 6,1 m2* 2041,9 z/m?= 12455,59 zt
|Wybrany wariant : 1 Koszt: 11247,79 zt [sPBT= 40,70 Iat

M
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7.2.6. Zestawienie optymainych ulepszeii termomodernizacyjnych w kolejno$ci rosngcej wartosci
SPBT
Rodzaj |_zakr_es P . Planowane koszty robdt, SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu
. - . . [z [lata]
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem 45 720,00 9,15
2 Ocieplenie stropu nad nieogrz. piwnica 45 730,00 11,28
3 Ocieplenie Scian zewnetrznych (SZNE+SZE) 187 250,00 16,08
4 Wymiana okien (klatka schodowa) 5 605,49 19,50
5 Wymiana drzwi (klatka schodowa) 11 247,79 40,70

Vi
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7.4. Wybér optymainego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych
b. 0cene wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagari ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesigwzie¢ termomodemizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreslenia usprawnieri
zestawionych w p.7.2.8

- DZ-wymiana drzwi klatka schodowa

- OK - wymiana okien klatka schodowa

- SZ - ocieplenie §cian zewnetrznych

- STRP - ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnica

- STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnieri:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5
Dz X
OK X X
SZ X X X
STRP X X X X
STD X X X X X

y
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7.4.2, Obliczenie oszczedno$ci kosztéw dia wariantéw przedsigwziecia termomodemizacyjnego

Qo =W "W "QocoMo + Qocw/Mow

9o =Qoco Y Gocw

Ou4 =W W QocoMo)*Qo; +Goco™0om “12+12*A ) +

+(QocwMow) *Ooz + Goacw Con*12+ 12*A 4

Q1 = Wiy 'Wa1* Qi co/Nr+Qicw/M1w

4= Gicoticw

Ot =(Wit'War "Q1c0M1)* 01z + 1000 1y 12+12%A, +
+ QuewMiw) * 01z + Qrow™0 1212+ 12°A

21

Or = O -0y
Qoco 9oco | oW Q gcw Now Tocw Q % Cor A0, N
Nrwar | Qqeo Grco | N4 Wyy | Qiew i 9icw Q qQ Oy
GJ KW - GJ kW GJ 3 zt zt zt
7 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11
stan istn. 535,88 98,76 0,638 88,14 0,68 29,80 969,55 128,56 | 63 799,52
1 254,51 64,08 0,638 88,14 0,68 29,80 528,54 83,88 37 494 67 26 304,85 295 553,28

Uwagi: 1. Ciepla woda przygotowywana jest indywiduainie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,
(szezegblowe dane dla cwu okreslono w zalgczniku nr 4.)
2. Ciepta woda uzytkowa w stanie docelowym nadal przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,
(szczegblowe dane dla cwu okreslono w zatgczniku nr 4.)
3. Dla stanu istniejacego warto$t W o = 1, réwniez dla poszezegélnych wariantw (1-4) wartosé Wa=1,0

Wip=W;y=1

Wa= 1

3. Dane do obliczenia oszgzednosci kosztéw:

dane dla c.o.
Om-‘-
OQ,F
A=

012=
Oym=

Ap=

dane WL

O~
Om.,=

(patrz pkt 4d audytu)
65,16 zHGJ

475567 ZH{(MW x m-c)

148,83 ziim-c

55,16 2U/GJ

4 755,67 zH(MW x m-c)

148,83 zi/m-c

{patrz zatgcznik nr 4a | 4b do audytu)

66,82 2/GJ
0 zi/m-c
115,50 zZ/m-c

66,82 z¢/GJ
0 z2¥/m-c
115,50 zm-c

W¢1= 1

166,67 z/GJ
0 ziim-c
0 z¥m-c

166,67 z¥/GJ
0 2¥m-c
0 z¥m-c

M5
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzlecia termomodernizacyjnego budynku

22

Procentowa Premia termomodernizacyjna
Roczna oszczednost
Lp Wanant przedsiewzietia lanowane oszezednosé wamz:zt'ez::o' e Planowana kwota srodkéw 16% Dwukrotnosé
i termomodemizacyinego o szty.l kosztow e wiasnych | kwota kredytu 20% KOSZHOW foczne|
cac energii uwzglednieniom kredytu calkowttych oszezednobcl
sprawnosct kosztéw energil
catkowitej)
HQrQypay]*100% (2%]
2] [z¥rok] [%]_ [2,.%] L= [2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |DZ,0OK,SZ,STRP,STD 285 553,28 | 26 304,85 45,59 44333]  15% 50 244,05 47 288,52 52608,70
251 22029] 85%

Wariantem optymalnym jest wariant 1, wysoko§¢& premii termomodernizacyjnej ckreflona jestw kolumnie nr 9 {jako opcja)

gdzie:

DZ-wymiana drzwi klatka schodowa

OK - wyrniana okien klatka schodowa

87 - ocieplenie cian zewngtrznych (SZNE+SZE)
STRP - ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg

STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

M
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy ulepszenia:

DZ-wymiana drzwi klatka schodowa
- OK - wymiana okien klatka schodowa
- SZ - ocieplenie $cian zewnetrznych (SZNE,SZE)
- STRP - ocieplenie stropu nad piwnica nieogrzewang
- STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe (jako opcja):

1. Oszczedno§¢ zapotrzebowania energii wyniesie 45,65% czyli powyzej 25%;
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztéw, spenia oczekiwania inwestora.
3. Srodki wiasne inwestora wynosza 0 z}, co speinia oczekiwania inwestora;

M7
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:

1. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 20 cm warstwa welny mineralnej (lambda 0,035) poprzez uozenie
na stropie i wykoriczenie plyta OSB na ruszcie. Do wykonania 254 m? ocieplenia za sume 45720,00 zi.

2. Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg 12 cm warstwa welny mineralnej lamelowej (lambda 0,037) poprzez
pzryklejenie od spodu stropu. Do wykonania 269 m? ocieplenia za sume 45730,00 zt.

3. Ocieplenie cian zewnetrznych( tylna + boczna bez murala) 12 cm warstwa styropianu (lambda 0,032) metoda lekko-
mokrag "BSO". Do wykonania 535 m? ocieplenia za sume 187250,00 zt.
4. Wymiana okien na klatkach schodowych na nowe z PVC (U=1,4). Do wymiany 5,6 m2 okien za sume 5605,49 z}.

5. Wymiana drzwi do klatek schodowych na nowe aluminiowe ocieplane (U=1,3). Do wymiany 6,1 m2 drzwi za sume
11247,79 z1.

6. Zuwagi na zalecenia konserwatorskie zaleca sig wykonanie renowaciji zabytkowej sciany frontowej. Koszt renowaciji:

8.2 Chrakterystyka finansowa dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego *

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 295 553,28 zt 595 553,28 zt (lgcznie z renowacjg
Udzial $rodkéw wiasnych inwestora: 44 332,99 z Sciany frontowej)
Kredyt bankowy: 251 220,29 24

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 52 609,70 2t (jako opcja)

Czas zwrotu nakiadow SPBT 11,2

8.3 Dalsze dzialania dla przedsigwzigcia termomodernizacyjnego *

Dalsze dzialania inwestora obejmuijg:

1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

3. Realizacja robét i odbiér techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng (jako opcja)

5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

* opcjonalnie, w przypadku gdyby Inwestor korzystat z ustawy o wspieraniu termomodemizaciji i remontéw

1
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Wspétczynniki przenikania przegréd
Zalgoznik 2 Okreélenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
Zalgeznik 3 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegélnych wariantéw
Zalacznik 4a Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotowania cwu - stan istniejacy
Zatgeznik 4b Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu - stan docelowy
Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebow. na ciepto i moc na ogrzewanie
Zalacznik 6 Kalkulacja kosztu jednostkowego energii i sprawnosci jednostkowych
Zatgcznik 7 Wyniki komputerowych obliczen z programu OZC 6.7 PRO dia stanu istniejacego
i docelowego
Zalgeznik 8  Charakterystyka energetyczna budynku
Zatacznik 8§  Metodyka wyznaczenia efekiu ekologicznego - informacja o wskaznikach
Zalgcznik 10 Zatgeznik nr 15.1 do wniosku (wg metodologi audytu ex-ante) - wersja elekroniczna
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Zatgcznik nr 1

Wspéiczynniki preenikania ciepta dia przegrod (U)

Uwaga: Obliczert U dokonano programem komputerowym OZC wersja 6.7 PRO
Zestawienie przegréd wydrukowano w zalgezniku nr 9,
gdzie pokazano ukiad warstwowy kazdej przegrody.

Ponizej zamieszczono jedynie wartosci przyjete do optymalizacji docieplenia przegréd.

Wyniki dla przegréd zewnetrznych

[Oznaczenie 5;egroda R (m2K/MW) U (W/m2K) Uwagi
SZNE,SZE _|Sciana zewnetrzna tyt bok ﬁoo 1,428 -
SZSW Sciana zewnetrzna frontowa 0,682 1,467 -
SZNW Sciana zewnetrzna bok - mural 4,386 0,228 -
STD Strop pod nieogrz. poddaszem 0,975 1,026 -
STRP Strop nad piwnicg nieogrzew. 0,757 1,321 -

Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego

Stumieri powietrza
Lp. Pomieszczenia llo¢  |Norma, m%h| wentylacyjnego
mh
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 10 70 700
2 tazienki 10 50 500
3 Osobne wc 0 30 0
4 Razem mieszkania 1200
5 Ustugi 1 wym/h 698,5
6 Klatki schodowe - 0,3 wym/h 119,1
Ogdlem Y= 2018

Mo
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Zafgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepla

ng= 0,92
2. Sprawno$¢ przesylu (dystrybuciji) ciepta

ne= 0,90
3. Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania ciepla

ne= 0,77
4. Sprawnosé uktadu akumulacji ciepta

ns= 1
§. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

w= 1
6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby

Wo= 1

7. Sprawnosé systemu grzewczego

N=Ng"na"nens 0,638

Uwagi:

wielkosci sprawnosci czastkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego
sporzadzania swiadectw

1



Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Tuwima 8

Zalgeznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegéinych wariantéw

1.

stan istniefacy

Sprawnos$¢ wytwarzania

ng= 0,92
Sprawnos$é przesylania

ng= 0,90
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,77
Sprawno$é akumulacji

Na=1
Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia

we= 1
Przerwa na na ogrzewanie w ciagu
doby

wg= 1

7 Sprawnos¢ systemu grzewczego

N=Ng'Na"Me"Ns 0,638

Uwagi:

warlant 1 |wariant 2

wariant 3

wariant 4

wariant 5

0,638

bez zmian |bez zmian

bez zmian |bez zmian

bez zmian |bez zmian

bez zmian |bez zmian

bez zmian |bez zmian

bez zmian |bez zmian

0,638

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,638

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,638

bez zmian
bez zmian
bez zmiankbez zmian
bez zmian
bez zmian

bez zmian

0,638

wielkosci sprawnosci czgstkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzgdzenia dotyczgcego

sporzgdzania $wiadectw

28
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Tuwima 8

Zalacznik nr 4a

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (czesé mieszkalna)

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(zgodnie z metodologig dla $wiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartosci dia| Wartosci dla
Wyszczegdinienie Jednostka bucg::u ) b:; ):]nl:; )
istnigjacy | modernizacii |
(1) 2 3 4)

cieplo wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 4,19
gestosé wody p,, _kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi dmal(mzdzieﬁ) 2 2
powierzchnia o regulowanej temperaturze A; m? 092,37 692,37
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 8, °%c 55 55
cbliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °%c 10 10
wspolczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu Kg - 09 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,..d=VM£°«f*cw*pw*(9w-90)*k::ta /36‘(';0 9 KWhirok | 23824,7 | 23824,7
sprawnosé wytwarzania ciepla n, g - 0,85 0,85
sprawno$¢ przesylu cieplej wody ny, 4 - 0,8 0,8
sprawnos¢ akumulacji n, ¢ - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania hy e - 1 1
sprawnos¢ catkowita N, - 0,68 0,68
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg kWh/a 35036,3 | 35036,3
roczne zapotrzebowanie ciepta korficowego Qy Glfa 126,13 126,13

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

llosé uzytkownikdw - L os 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/B-01706
| 110 110
Vowj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,122 0,122
Vhsr = (L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbiord c.w.u.- N
Pt h - 4,487 4,487
=932 ™
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m*® wody
GJ/m® 0,189 0,189
Qeuj = C4*P*(Boy-B0)/10°
Max. moc cW.u. Qo™ = Vg~ QeyiNpy10%/3600 kW 28,68 28,68
Srednia moc c.W.U. Qo™ = Qo™ /Ny, kW 6,39 6,39

7%



Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Tuwima 8

Obliczenle kosztow przygotowania c.w.u.
Wartosci dla | Wartosci dla
" budynku - budynku -
Wyszczegélnienie Jednostka stan stan po
istniejacy | modemizacji
Koszt przygotowania c.w.u.  Ogy = Qi 0, + Qo™ O * 12 +12 A, 2 9814,01 9814,01
Koszt wody zimnej  V,,*6,06 [Vew= Ve 'L *kg*ta/1000] z 4379,56 4379,56
Sumaryczny koszt roczny c.w.u. =z 14193,57 14193,57
Sredni koszt m® c.w.u. 2Am® 19,64 19,64

Ciepta woda przygotowywana jest indywiduainie w przeplywowych podgrzewaczach gazowych.
Koszt GJ energii ciepinej (O,) obliczony na podstawie obowiazujacej taryfy W2.1 wynosi:

Abonament dia calego budynku (flo$¢ mieszkar z ppg x oplata stata) wynosi:
Dane do obliczen:

wartosé opalowa gazu ziem. MJ/m°]:

opfata zmienna [2/m3]

optaty state [2/m-c]

ilo§¢ mieszkari (ppg) - [sztuk]

30

66,82 2/GJ
11550 z2/m-c
36,13
1,9015 +23%VAT

9,39 +23%VAT
10
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Sigska ul. Tuwima 8

Zatacznik nr 4b

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepfo na potrzeby przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (czesé ustfugowa)

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania ciepfej wody uzytkowej
(zgodnie z metodologig dla $wiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartosci dla| Wartoséci dla
Wyszczegéinienie Jednostka | Pudynku- | budynku -
stan stan po
istniejgcy | modernizaciji

(1) (2) 3 4
ciepto wlasciwe wody c,, kd/kg*K 4,19 419
gestosé wody p,, kg/dm? 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi dm*(m>dzier) 0,35 0,35
powierzchnia o regulowanej temperaturze A, m? 204,83 204,83
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 8, ¢ 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, % 10 10
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=VMfAf*cw*pw*(9w-9°)*k::tR ,36‘{;0 o KWh/rok 959,3 959,3
sprawnosé wytwarzania ciepla ny, g - 0,99 0,99
sprawnos¢ przesyiu cieplej wody N4 - 1 1
sprawnosé akumulaciji n,, s - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ry, o - 1 1
sprawnos$¢ calkowita n,, s - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qgw kWh/a 969,0 969,0
roczne zapotrzebowanie ciepta kotficowego Qg Glfa 3,49 3,49

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

llo$é uzytkownikéw - L 0s 3 3
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/B-01706
1 15 15
Vowj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’h 0,003 0,003
Vhsr = (L*Vew;j)/(18*1000)
Wsp. godzinowe] nierdwnomiernosci rozbioru ¢.w.u.- N,
- 7 7,129
9,32 024 ,129 ,12
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m?® wody
GJim® 0,189 0,189
Qewj = Cw"P*(Bow8010°
Max. moc C.W.U. Qo™ = Vg Qe Niy-10%3600 kw 1,12 1,12
Srednia moc c.W.U. o™ = Qo™ Ny kW 0,16 0,16

31
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Obliczenie kosztéw przygotowania c.w.u.
Wartosci dia | Wartosci dia
P budynku - budynku -

Wyszczegblnienie Jednostka stan stan po

istniejacy | modernizacji
Koszt przygotowania cw.u. Oy = Qi *O; + Qo ™0, *12 +12 A, z 581,68 581,68
Koszt wody zimnej  V.,*6,06 [Vew= Vew "L *kr*ta/1000] z 69,67 69,67
Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 2t 651,35 651,35
Sredni koszt m® c.w.u. 2m? 56,65 56,65

Ciepla woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.
Koszt GJ energii ciepinej (O,) obliczony na podstawie obowigzujacej taryfy G wynosi: 166,67 zHGJ

12¢
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33

Zadgcznik nr §

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepia i mocy na c.o.

Wariant _ Zapotrzebowanie _ i
cie mocy cieplnej
Qy [kWh/a] Q. [GJ] qm  [kW]
1 70 698 254 51 64,08
stan istniejgcy 148 855 535,88 98,76
Uwagi:

obliczenie mocy cieplnej wg PN-EN 12831
obliczenie zapotrzebowania ciepta - wg metodologii §wiadectw

e



Audyt energetyczny budynku: Ruda Sigska ul. Tuwima 8

Zatacznik 6

Kalkulacja kosztu jednostkowego energii, zapotrzebowania na ciepto
oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

34

Qo= 536,88 GJia 148 855 kwh/a Wyr=Wip= 1
udziat
i sprawno$é | sprawnosé sprawno_.sf& sprawnosé | sprawnosé pQW|erzchn_| poz. Jednostkow§ poz.
“rgalio cicpe wytwarzania| przesyiu wy’:g;';‘s‘;g ria | @umutecii | catkowita ‘;?Zr 2‘:“;::2 B ml?,g’j‘frg" e
Zrodio ciepta
1 2 3 4 . 5 6 7 8 9 10
I:kociol Wegiowy o K] 0.88 1 0,649 0% 3 — 0 0
kociol gazowy 0,92 09 0,77 1 0,638 100% 0,638 55,18 55,16
Ipiec weglowy (kaflowy) 0,8 1 07 1 0,56 0% 1] 0 e |
elektryczne 0,99 1 0,91 1 0,9 0% 0 0 0
IRAZEM 100% 55,1s|
* ceny jednostkowe energii | paliw wyznaczono wg cennikéw paliv i taryf dystrybutoréw gazu ziemnego i energii elektrycznej
= qaz ziemny; taryfa BW-5.1 nie dotyczy cennik wg taryfy netto
wartoS6 opalowa gazu ziem. [MJImS]: 36,62 paliwo 0,1336 zifkwh
optata zmienna [zt/m3] 2,02 dystr.zm. 0,01545 zifiwh
opfata stata [z#/(MW*m-c)] 4755,67 dystr.st. 429,1704 zifm-c (dla111kw)
ilo¢ mieszkar - [sztuk] bo 111kW*24h*30dni*0,00537zkwWh
abonament [z/m-c]/budynek 148,83 opt.handi. 121 zt/m-c
zuzycie gazu [m3/rok] 22936,6 wspotcz konwersji 39,5/3,6= 11
koszt gazu [z¥/rok] 46331,93
zapotrzebowanie ciepla {GJ/a] brutto: 839,94 netto: 535,88
cena jednostkowa [2VGJ] 55,16 (bez abonamentu)
- wegiel kamienpy: nie dotyczy
warto&6 opatowa wegla [GJ/Mg] 26
przyjeto ceng wegla z dostawg [z/Mg] 830
Zuzycie wegla [Mg/rok] 0
koszt ogrzewania weglem [zi/rok] 0,0
zapotrzebowanie ciepla {GJ/a] brutto: a netto: 0,00
cena jednostkowa [zVG.J] o]
- enerqgig glekdrvezna: nie dotyczy
obowigzujgca taryfa G11
Srednia cena energii eleklr. z przesytem [z{/kWh] 0,60
zuzycie energii elekir.  [kWh/a] o]
koszt ogrzewania elektrycznego [zifrok] 0,00
zapotrzebowanie energii [GJ/a] brutto: 0,00 netto: 0,00
cena jednastkowa [z¢/GJ] 0,00
sumaryczne zapotrzebowanie ciepla dla poszczegéinych wariantéw termomodernizacji [GJ/a]
brutto netto
§stan istniejacy 839,93 535,88
peariant 1 308,82 25431
wanant = 152.45 13024
warant 3 445.88 286,39
]
Uwagi:

zapotrzebownie ciepta netto - z obliczeri programem Purmo OZC 6.7 PRO
zapotrzebowanie ciepla brutto - uwzglednia przerwy dobowe i fygodniowe oraz sprawnosci dla poszeczegbinych
systeméw grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewanej

1y
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Zalgeznik nr7

Wyniki komputerowych obliczer; z programu Purmo OZC 6.7 PRO dia stanu istniejacego
i docelowego

VAl



Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Tuwima 8

Wyniki ogéine - stan istniejacy

Zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: | Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

obcigZzenie cieplne

Migjscowoéé:  |Ruda Sigska

Adres: ul. Tuwima 8
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN {SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA lli
Projektowa temperatura zewnetrzna Ge: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e; 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 8972 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3009,8 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 75106 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta V- 23650 {w
Calkowita projektowa strata ciepta ©: 98756 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 98756 (W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni eHL A: 110,1  [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury HL,V: 32,8 [wWim3
Wyniki obliczefi wentylacji na potrzeby projektowego obcigZenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 3612 Im3/h
Powietrze dodatkowao infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex; m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 17747 {m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: 200 |°C

36

e



Audyt energetyczny budynku: Ruda Slagska ul. Tuwima 8

Wyniki ogdlne - stan istniejacy

zapatrzebowanie ciepla (energii) wg PN-EN 1SO 13790

[Podstawowe informacje-

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowo§é: Ruda Slgska

Adres: ul. Tuwima 8

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigZzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA il
Projektowa temperatura zewnetrzna 9e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
[Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 8972 |m2
[Kubatura ogrzewana budynku VH: 3009,8 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 76170 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®V: 26954 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 103124 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigZenie cieplne budynku ®HL: 103124 W
Wskazniki | wspdtczynniki strat ciepfa:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL A: 114,9  {W/m2
WskaZnik @HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 34,3 Wim3
Whyniki obliczert wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 361,2 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min; m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2017,7 |m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza 6v: 20,0 |°C
Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na _ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotizebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 546,63 |GJfrok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 151841 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 897 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3008,8 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 609,3 |MJ/Am2-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 169,2  |kWh/(m?2-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 181,6  |MJ/(m3-rok)
WskaZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 50,4 kWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Sigska ul. Tuwima 8

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis R U A
m2 -K/W | W/m2 ‘K m2
DZ1 Drzwi klatka schodowa 3,120 3,47
DZ2 Drzwi klatka schodowa podwo6rko 3,120 2,60
OK1 okno PVC szyba 1,1 1,300 36,10
OK2 okno PVC szybha 1,1 1,300 13,97
OK3 ckno PVC szyba 1,1 1,300 12,01
OK4 okno PVC szyba 1,1 1,300 14,40
OK5 okno PVC szyba 1,1 1,300 10,80
OK6 okno PVC szyba 1,1 1,300 6,00
OK7 okno PVC szyba 1,1 1,300 3,20
OK8 okno PVC szyba 1,1 1,300 0,86
QK9 okno PVC szyba 1,1 1,300 1,84
OKKL1 okno klatka schod. 3,120 2,00
OKKL2 okno kiatka schod. 3,120 3,60
STD Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,975 1,026 281,74
STRP Strop nad piwnicg Kieina 0,757 1,321 282,76
SZE Sciana zewnetrzna E 0,700 1,428 209,20
SZNE Sciana zewnetrzna N-E tyt 0,700 1,428 255,80
SZNW Sciana zewnetrzna N-W mural 4,384 0,228 194,15
SZ3SW Sciana zewnetrzna S-W front 0,682 1,467 288,21
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Tuwima 8

iki - Przegrody
Symbol D | Opis materiatu I 2 TR 1T Uwagi
m | [WHm-KY m2 &/W |
STD Strop pod nisogrzewanym poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250 | Drewno soshowe w poprzek wikien. 0,160 0,156
POLEPA 0,10001POLEPA gliniana 0,500 0,200
SOSNA 0.0250|Drewno sosnowe w poprzek witkien. 0,160 0,156
StOMA 0,0200{Plyty ze stomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0.0100] Tynk lub glat comentowo-wapienna. 0,820 0,012
Opar przejmowania wewnairz Ri, [m* 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KAW]: 0,100
Suma oporow przejmowania | przewodzenia R, [m2- B 0,975
Wspbtezynnik przenikania ciepfa U, [W/m=K)J: 1,026
STRP JStrop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0300|Tynk lub glad# cementowo-wapienna. 0,820 0,037
POLEPA 0,1000|POLEPA gliniana 0.500 0,200
CEGLA-PEEN | 0,1250{Mur 2 cegly coramicznej peinej na zaprawie ce 0,770 0,162
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtad? cementowo-wapienna. | 0,82D; 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K 0,170
Opbr pizejmowania wewnatrz R, [m2-KAW]: 0,170
Suma oporéw przejmowania | przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,757
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [WHm=K)J: 1,321
SZE |Sciana zewnetrzna £
Rodzaj przegrody: Sciana zewnglrzna, Warunki wilgoinogcr Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150]Tynk lub glad? cementowo-wapienna. ] 0,820 0,018
CEGEA-PEEN | 0,3800]Mur z ¢ ceramicznej pelnej na zaprawie cel 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. | 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnairz Ri, [m? 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [ 0,040
Suma opordw przejmowania | przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,700
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, IWHm2-K)J: 1,428
SZNE |Sciana zewnetrzna N-E tyf
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosc. Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,01501Tynk lub glad? cementowo-wapienna, 0,820 0,018
CEGLA-PEEN | 0,3800]Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cei 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150]Tynk lub gtad2 cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnairz Ri, [m=- . 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-KIW]: 0,040
Suma opor6w przejmowania | przewodzenia R, [m2-KIWT. 0,700
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [WiH{m?-K)J: 1,428
SZNW |Sciana zewnetrzna N-W mural
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warnunki wilgotnoscl: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ? cementowo-wapienna. | 0,820 0,018
CEGEA-PEEN | 0,3800{Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie ceg;i 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYROP_038 | 0,1400]Styropian ulozony szczelnie. | 0,038 3,684
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? KIW]. 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m?- K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W). 4 384
Wspbticzynnik przenikania ciepa U, fWHm*K)J: 0,228
SZSW [Sciana zewnefrzna S-W front
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki Wilgotno&ci. Srednio wilgotne
TYNK-CW | 0,0150]Tynk iub gladZ cementowo-wapienna. | 0,820]  0,018]
CEGEA-PELN | 0,3800[Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cem{ 0,770 0,494]
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W): 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,682
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [WHm-K)- 1,467
STRP [Strop nad piwnica Kieina
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dofu, Warunki wilgotnoscr: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0300|Tynk lub glad? cementowo-wapisnna. 0,820 0,037
POLEPA 0,1000{POLEPA gliniana 0,500 0,200
CEGLA-PEEN | 0,1250|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cem| 0,770 0,162
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtads cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Op6r przejmowania wewnatiz Ri, [m2-K/WIJ: 0,170
Opér przejmowania wewnafrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania | przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,757
Wspblezynnik przenikania ciepta U, [W/m2-K)): 1,321
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Tuwima 8

Wyniki ogéine - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacije:
Nazwa projektu: | Termomodemizacja budynku mieszk. - stan docelowy

obcigZenie ciepine
Miejscowosé: Ruda Slaska
Adres: ul. Tuwima 8
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN 1SO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne: .
Strefa klimatyczna: STREFA 1l
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 8972 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3009,8 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 40431 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®V: 23650 |w
Catkowita projektowa strata ciepla : 64081 W
Nadwyzka mocy ciepinej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 64081 |w
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni pHL,A: 71,4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 21,3 W/m3
Wyniki obliczer wentylacji na potrzeby projektowego obcigZenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 361,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: m3/h
[Powietrze usuwane mech. Vex. m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doplywajace powietrze wentyiacyjne Vv: 1774,7 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Bv: -20,0 °C
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Tuwima 8

Wyniki ogélne - stan docelowy (po termomodernizaciji)

zapotrzebowanie ciepla wg PN-EN ISO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: _|Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapotrzebowanie ciepla

Miejscowo$é: Ruda Sigska

Adres: ul. Tuwima 8
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E;

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAllI
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e; 20 |°C
Srednia roczna temperatura Zewnetrzna 6m,e: 7,6 |°C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia 2 ogrzewana budynku AH: 8972 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3009,8 {m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®1: 40431 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta V- 26954 [w
Calkowita projektowa strata ciepta ©: 67385 (W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 67385 |wW
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 751 [W/m2
Wskaznik PHL edniesiony do kubatury gHL,V: 224  |W/m3

Wyniki obliczen wentylaciji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 361,2 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Doplywajagce powietrze wentylacyjne Vv: 2017,7 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Bv: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotizebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieri powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 261,09 1GJrok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 72524 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 897 Im2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3009,8 |m3
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2910 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 80,8 |kWh/{m2-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 86,7 IMJ/{m3-rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 24,1 kWh/{m3-rok)
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RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU

Ruda $iaska, ul. Tuwima 8

NAZWA PROJEKTU

Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepla

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1102,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 779,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 574,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 204,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE AF [m2] 897,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 779,1
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 692,4
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANET TEMPERATURZE [m2] 574,2
POWIERZCHNIA NTEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2) 204,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE TEMPERATURZE [m2] 204,8
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 3 440,0
KUBATURA O REGULOWANET TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 3009,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISHI CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,071
UDZIA ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCoWA UOZE [%] 0,0
DAME KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA II
PROJEXTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Be [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA eme [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT w] 76 169,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA v wi 26 953,8
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA o wj 103 123,6
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®ORH w1 0,0
PROJEKTOWE DBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ©HL w] 103 123,6
WSKAZNIKE I WSPOECZYNNIKE STRAT CIEPEA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HLA [W/m2} 1149
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 34,3

o e e KSR
OGRZEWCTY Gaz ziemny wysokometanowy - warto$¢ opalowa z materlalow KOBLZE do 25,929Im3
Energla elektryczna. 0,544 kWh
W Energla elektryczna. 1,080]kWh
Gaz ziemny wysokometanowy - wartosé opatowa z materiatdw KOBIZE do 3,891|m3

Charakterystyka dzona za pomocy prog - Wﬁv strona 129

sysTem TecniczNy | LUB ENERGIT
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SCHLODZENIA E::Z:'I:: Z::: :l::: o-Towima 8 | I

— ELEMENTY SKEADOWE SREDRIX
SYSTEM OGRZEWCZY Ay | oFs SEZONOWA
WYTWARZANIE CIEPEAIKOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 50-120 kW (70/550C)
PRZESYt. CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrddta ciepla 0,50
usytuowarnego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
[REGULACIA T OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/ptytowe - regulacja 0,77
OPES SREDRIS——
CIEPLE] WODY UZYTKOWED — SYSTEMIL —BOCZNA
WYTWARZANIE CIEPEA| Przeplywowy podgrzewacz gazowy - z zaptonem elekiryczym (96%)
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne
SYSTEM WBUDOWANE? INSTALACII OSWIETLENIA standardowe
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKONA QH,nd [kWh/rok] 148 854,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 233 475,6
ZAFOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomH [kWh/rok] 488,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 233 963,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 256 823,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 1 464,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kKWh/rok] 258 287,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 897,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 779,1
FOWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANET TEMPERATURZE [m2] 7791
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RURRBSERRFRY R PSR HdAdRska ul. Tuwima 8

Qharakterystyka Zza pomoca prog Purmo 0ZC 6.7 Pro stonaZz¥

SYSTEM INSTALACIT OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 1

weglowe piece

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kKWh/rok] 148 854,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA EMERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kwh/rok] 233 475,6
el EelpomH [KWh/rok] 488,1

[kWh/rok] 233 963,7
POMOCNICIYCH [kWh/rok] 256 823,1
TO NAPGDU

URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1464,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kwh/rok] 258 287,5

POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 897,2

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 779,1

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 779,1

PARAMETRY PRACY [oC] 80/60/20

NOSNIK ENERGII KONCOWE]

PALIWA - Gaz zlemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNET NA wi | 1,10

RODZAJ ZRODEA CIEPLA

KOCIOE GAZOWY KONDENSACYINY - 50-120 kW (70/550C)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPA Z ENERGI nH,g 1 0,92

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

UGKZEWANIE CENIRALNE WUDNE - 7 lokainego zrodfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE | nH d | 0,90
RODZAJ INSTALACTL
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/plytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej
“SREDNIA SEZONUVR SPRAWRNUSC REGULACIT T WYKURZYS TANIR CIEPZA W
OBREBIE BUDYNKU nHe l 0,77
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

- IIX el LT
SREDNIA SEONOWA SPRAW OSC CA OWITA INSTALACJI nH, tot,i | 0,64

URZADZENIA POMOCNICZE

PUMPY UBIEGUWLE ogrzewania - w Duaynku o AU ponaa Z50 M. - grzeJniki CZionowe/piytowe - gramica
<oarzewania 1020
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] I 4 700,

PARAMETRY ENERGETYCZME - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkV [Kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,y  [KwWh/rok] 0.0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH {KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kwh/rok] 0,0




SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACT nrec 0,00
TYP WENTYLACK

naturaina, stolarka-kanaly wentylacyjne

Charakterystyka dzona za pormocg Purmo 0ZC 6.7 Pro strona 329
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kwWh/rok] 959,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W kWh/rok] 969,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 969,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 907,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,w [kWh/rok] 2907,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 204,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,8
OP1S SYSTEMU CIEPLE) WODY

Cwu z podgrzewaczy elektryeznych przeplywowych

SYSTEM INSTALACITI CIEPYE] WODY - 1

elekiryczne podgrzewacze przeplywowe

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [KWh/rok] 959,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kWh/rok] 969,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH  Eel,pomW [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERSE KONCOWA [kWh/rok] 969,0

FICRYIUTINA DLL Ul‘Lﬂ.ULEII [kWh/rok] 2 907 1
I
mmum; PIERWOTIV DU NAPEDD — o0
(a

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 2 907,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 204,8
PCWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 204,8
NOSNIK ENERGII KONCOWES

ENERG‘IA ELEKTRYCZNA produkcja mieszana

I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERG]I LuB ENER(‘II DO BUDYNKU I =00
RODZAJ ZRODEA CIEPLA

Elektryczny podgrzewacz prze| oWy

NOUSNIKA CIEPTAZ ENERGIT W l 0,99

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU L g
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACIT

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez oblegéw cyrkuiacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nW,d I 1,00

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika
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-

+ SREDNIA SEZONGWA SPRAWNGSC WYKORZYSTANIA | nw,e 1,00
-SREDNIA-SEZONOWA-SRRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI Rbtet 0,99
UZYTKOWANIE INSTALACH
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEFLA WODE UZYTKOWA -
LRODZA1: RIDYNKY RTUROWE) hdad [dms3/m2 dzieri] 035
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 070
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPEE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENTOWA TEMPERATURA ZIMNE]J WODY Bo [oC] 10,0
Charakterystyka d: Za pomocg prog P DZC 6.7 Pro strona 4z9
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DAHEGO TYPU UZYTKOWANIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [KWh/rok] 23 825,1
ZAPGTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kwh/rok} 35 036,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA TkWh/rok] 35 036,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 38 540,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kwh/rok] 38 540,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANES TEMPERATURZE Af [m2] 692,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 574,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 574,2
OPIS S5YSTEMU CIEPLE] WODY
Cwu 2 podgrzewaczy przeplywowych gamwych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE} WODY - 2
elektryczne
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 23 825,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 35 036,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEI‘] POMOCNICZYCH Eel,pomW [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERG‘IE KONCOWQ [kWh/rok] 35 036,9
FPILRWUITIVA DLL URLAULLNY [k\Nh/er] 38 540 6
OMOCH i
RZANZER BoMO APV IAPLY [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [kWh/rak] 38 540,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 692,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 574,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 574,2
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA Gaz 2|emny
I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGTI DO BUDYNKU wi 10
RODZAJ ZRODEA CIEPLA
oWy podgrzewacz gazowy z zaplnnem elektryaym
L V1A 7 UNUVY LA ¥ VURZ] WONIRA Ul W 085
DOSTARCZONFJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nw.g )
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA I RODZA) INSTALACII
MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dia grupy punktéw poboru - bez oblegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE) WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Brak zasobnika
POIEMNNSCICMWYCH SYSTEMU CTERFE WODY o nw,s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
BREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAFKOWITA INSTALACH NW,tot1 0,68

UZYTKOWANIE INSTALACTT

2.
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Ardpkenegetycaryivacwrior Rexistiashe v Curimav@ous ver 1kuwa

VWi [dm3/m2-dzien] 2,00
0 55,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0
BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
Charakterystyka Za pormocg p Pumo OZC 6.7 Pro strona5z9
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYRKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 7681,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L [kWh/rok] 230434
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 2048
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,8
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
standardowe
SYSTEM INSTALACI OSWIETLENIOWE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 7 681,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L [KWh/rok] 23 043,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 2048
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 2048

(TYP BUDYNKU: HANDOLOWO-USLUGOWE - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) £ [W/m2] 150
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA tD fh/rok] 1250,0
(TYP BUDYNKU: BUDYNKI GASTRONOMII I USEUG) N [h/rok] 1250,0
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIFOBECNOSC UZYTKOWNIKOW FO 1,0
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATtA DZIENNEGO =)] 1,0
WSPOECZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1,00
TSP AN O R DR Ay OB 2 N N T2 TR USWIE TEENTA DO PUZIOTO™
YMAGANECO FC 1,00
G AR gt OUZIRC
T ol
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1 464,% 6,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACID 0,04 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLES WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 7 681,1 230434 94,0
SUMA 8 169,3| 24 507,8| 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCT
tradycyina
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] l 8 169,3
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[kwh/rok]

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 779,1
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi 380
Charakterystyka 3 Za pomoc3 p Purmo OZC 6.7 Pro sbona6z9
NOSNIK ENERGIT KONCOWE?
PALIWA - Gaz ziemny

i [8]3
OGRZENANIE v i Sk [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 148 854,7 233 475,6 256 823,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 148 854,7 233 475,6 256 823,1
WENTYLACIA MECHANICZNA : : £ w‘,ﬁ 7
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 23825,1 35 036,9 38 540,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI | 23 825,1 35 036,9 38 540,6
CHEODZENIE T m e T i e A S
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE dchear
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM | 172 679,8] 268 512,5[ 295 363,7
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

QP

OGRZEWANIE wheok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 488,1 1464,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 488,1 1464,4
WENTYLACIA MECHANICZNA ool
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 959,3 969,0 2 907,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 959,3 969,0, 2907,1
CHEODZENIE P

Ml
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0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE e T Ry
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 23043,4
RAZEM | 27 4149
BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
Charakterystyka sp dsona za pomoca proge Purmo OZ2C 6.7 Pro strona 722
OGRZEWANIE I WENTYLACIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kwh/rok} 148 854,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONOOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kwh/rok] 233 475,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomH [KWh/rok] 488,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 233 963,7
ZAPOTRZEBCWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 256 823,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 14644
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kwWh/rok] 258 287,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kwh/m2rok] 165,9
JEDNQSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 260,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kwh/m2rok] 260,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIF, PIERWUI'NA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok} 286,2
aludly i [KWh/m2rok] 1,6
EPH [KWh/m2rok] 287,9
) b Lo Qv,nd [kWh/rok] 0,0
PDTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN Pomocmavcn v QkV [kKwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp.V [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EuV [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH {kwh/m2rok] 0,0
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KGNCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI FOMOCNICZYMI EKV [KWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALM ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m2rok] 0,0
g : [kwh/m2rok] 0,0
ponocmm a EPV [KWh/m2rok] 0,0
CIEPEA WODA UZYTKOWA
LBADC D ] QWnd  [KWhirok] 24784,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ l.RZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 36 006,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomW [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBCWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 36 006,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 41 447,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH {kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,wW [kWh/rok] 41 447,7
“JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE WA ENERGIE UZYTKOWA EOW JkWh/m2rok] 276
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[kWh/mZ2rok] 0,0
h/m2ro 40,1
[kWh/m2rok] 46,2
[kWh/m2rok] 0,0
Fomocuiv_ BPW  [Kh/m2rok] .2
CHEODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
Charakierystyka sporza za porocy Purmo OZC 6.7 Fro Stona 829
OSWIETLENIE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 7681,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 23 043,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 8,6
JEDNOST KOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 25,7
+ACZNIE DLA BUDYNKU
ZAROTRARBEN. Qu(Qnd)  [kWh/rok] 173 639,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 277 162,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 488,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kKwWh/rok] 277 650,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWih/rok] 321 314,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1464,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 322 778,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 308,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE xoricqu DO NAPEDU unzAnzsn POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,5
APOTR A [RWR/m2rok] 3581
[kKWh/m2rok] 1,6
EU [kwh/m2rok] 193,5
EK [kwWh/m2rok] 309,5
PWT 2018 [kWhjm2rok] 85,0
> ; NIE DOTYCZY2
NIESPEENIONY3

BUDYNEK NIE SPEXtNIA WYMAGAN WT 2018 w powyzszym zakresiel
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Tuwima 8

Charakterysiyka Za pomocg prog Purmo OZC6.7 Pro

strona 9z 9

N5
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RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU
Ruda Slaska, ul, Tuwima 8

NAZWA PROJEKTU
Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapatizebowanie ciepla

POWIERZCHNIA CAEKOWITA [m2] 1102,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 779,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 574,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA UStUG PUU [m2] 204,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 897,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 779,1
POWTERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 692,4
POWIERZCH NIA MIESZKALNA UZY TKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 574,2
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEI TEMPERATURZE [m2] 204,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 204,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,8
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 3 440,0
KUBATURA O REGULOWAN EJ TEMPERATURZE (NETTD) [m3] 3 009,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISI CO2 ECO2 [t CO2/(m2'rok)] 0,044
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWSA UOZE {%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA IO
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA BOe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ome [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIERLA PRZEZ PRZENIKANIE oT w] 40 431,0
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV w1 26 953,8
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA [} wi 67 384,8
NADWYZKA MOCY CIEPLNEI WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKGW OSLABIONEGO OGRZEWANIA ®RH wi 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL wi 67 384,8
WSKAZNIKT T WSPOLCZYNRIKE STRAT CIEREA

WEKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLA [W/m2] 75,1
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HLV fw/m3] 22,4

SYSTEM TECHNICZNY WBENERET ENERGII LUB Jiﬁgﬁw
GRZEWEZY Gaz ziemny wysokometanowy - warto$¢ opatowa z materlaléw KOBIZE do 12,315|{m3
Energia elektryczna. 0,544 kKwh
mﬁﬂ Energia elektryczna. 1,080/kwh
Gaz zlemny wysokometanowy - wartoSc opalowa z materialow KOBIZE do 3,891|m3
Charakterystyka dzona za pomocy - Fwﬂm : stona 129
— RODZAJ NUGNIRAENERGT

SYSTEM TECHNICZNY ]

[ Sedrus [ oo
ENERGII LUB .

YA



SYSTEM OGRZEWCZY ELE“‘W OFS —TREDNIA—
WYTWARZANIE CIEPLAJKOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 50-120 kW (70/550C)
PRZESYL. CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédia ciepta 9,50
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
REGULACIA I OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/ptytowe - regulacla 0,77
OFS SREDNIR
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEBL
WYTWARZANIE CIEPEA|Przeplywowy podgrzewacz gazowy - z zaptonem elektryczym (96%)
WENTYLACIA naburaina, stolarka-kanaty wentylacyjne
SYSTEM WBUDOWANE) INSTALACII OSWIETLENIA standardowe
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kwh/rok] 70 698,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [KWh/rok] 110 888,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomH [kWh/rok] 488,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 111 376,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 121 977,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEQDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 464,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 123 441,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE . Af [m2] 897,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 779,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 779,1
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22 ystyka dzona za pormocg prog. Prmo OZC 6.7 Pro strona2 z 9
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA T WENTYLACH NATURALNE] - 1
weglowe piece
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kwh/rok] 70 698,0
ZAPDTRZEBOWANIE NA ENERG‘IE KoﬂoowA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QigH [kwh/rok] 110 888,4
it o Eel,pom,H  [kWh/rok] 488,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KoricowA [kWh/rok] 111 376,5
; : "l FEETRA B [KWh/rok] 121 977,2
Mzr;ﬁ PoMoCNICZYCH [kWh/rok] 1 464,
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kwh/rok] 123 441,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 897,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 779,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 779,1
PARAMETRY PRACY [oC] 80/60/20
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA wi | 1,10
RODZAJ ZRODEA CIEPLA
KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 50-120 kW (70/550C)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIL nH,g | 0,92
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
UL-KL!:WAN.[I: CENI KALNI: WOUNL - z lokalnego zroara ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPlA WOBRF,BIE T nH,d | 0,90
RODZAY INSTALACIL
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czionowe/plytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej
“SREDNIR SEZUNUWA SPRAWNUST REGOTACIT TWYKURZTS TANTA CIEPTR W He I 077
OBREBIE BUDYNKU e d
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
T ——rrre—— = TIr
SREDNIA S SEONOWA SP 05C CAEKOWITA INSTALACI nH,tot,i | 0,64
URZADZENIA POMOCNICZE
PUMPY UBIEGUWE ogrzewania - w budynku 0 AU ponad 250 m. - grzejniki czionowe/ptytowe - granica
i 10
SREDNL CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4 700,
PARAMETRY ENERGETYCZME - DLA CALEGO RUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomV [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH 1kWh/rok] 0.0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,v [kWh/rok] 0,0
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ARV [m2] 0,0
ONOWA SPRAWNGSC SYSTEMU REKU L nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACT nrec 0,00
TYP WENTYLAC
naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne
Charakterystyka sporzpdzona 22 ponocg progr Purmo OZC 6.7 Pro strona3z9
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE LZYTKOWA QW,nd [KWh/rok] 959,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kWh/rok] 969,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 969,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 907,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 2907,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 204,8
FOWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE TEMPERATURZE [m2] 204,8
OPIS SYSTEMU CIEPLE) WODY
Cwu z podgrzewacay elektrycznych przeplywowych
SYSTEM INSTALACJI CIEPLE] WODY - 1
elekiryczne podgrzewacze przeplywowe
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 959,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkw [kWh/rok] 969,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomW [KWh/rok] 0,0
“ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA TkWhyrok] 69,0
a3 Bl e [kWh/rok] 2907,1
] . E PIERWUTNA DU NAPEDU [kWhyrok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA op.W [kWh/rok] 2 907,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANEY TEMPERATURZE Af [{m2] 204,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 2048
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 204,8
NOSNIK ENERGIT KONCOWE]
ENERGIA ELEI(rRYCZNA produlc:]a mieszana
I DOSTARCZFNIE NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGII DO BUDYNKU o 3,00
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
DOSTARQONE] DO RANICY BILANSOWE) BUDYNKU W.g i
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA T RODZAD INSTALACIT
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC. TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nwW.d 1,00

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobika

A miar T e 1Lk 7Rt 1 -
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45REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANTA . nw.e 1,00
DMNIA-SEZC y AW tot i 0,99
UZYTKOWANIE INSTALACT
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEFtA WODE UZYTKOWA Wi [dm3/m2-dzieA] 035
WSPORCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM BwW [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY Bo [oC) 10,0
Charalterystyks dzona za pormocg prog. Purmo OZC 6.7 Pro stons $z9
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 23 825,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,wW [kwh/rok] 35 036,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 35 036,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 38 540,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,wW [kwh/rok] 38 540,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE3 TEMPERATURZE Af [m2] 692,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 574,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 574,2
OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Qwu 2 podgrzewaczy przeplywowych gazowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE) WODY - 2
elektryczne
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 23 825,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 35 036,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KON('DWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH  Eel,pomW [kWh/rok] 0,0

[kwh/rok] 35 036,9
[kWh/rok] 38 540,6
TNA DU NAPEDU [kWh/rok] 0.0

LIRZADZEN POMOCANICZYCH, 4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 38 540,6
POWIERZCHNIA O REGULCWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 692,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [mz2] 574,2
POWIERZCHNIA U2YTKOWA O REGULOWANE TEMPERATURZE [m2] 574,2
NOSNIK ENERGIT KONCOWE?

PALIWA Gaz zuemny

I DOSTAR(IENIE NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGIT DO BUDYNKU w 1,10
RODZA) ZRODLA CIEPLA

Prze y

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nw.g 0,85
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA I RODZA] INSTALACIT

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktdw poboru - bez oblegdw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE) WODY

Brak zasobnika

mmmmm?mmm TRCH W,s 1,00
POIEMNOSCTOWNYTH SYSTEMIL CTEPEEY WOD
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNCSC WYKORZYSTANIA nwe 1,00

2REDNIA St/ o) nWitot? ~0,58
UZYTKOWANIE INSTALACII
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A"’MMWM'W via Curvicaar@our; ver 1kuves T [dm3/m2- dziesi] 200
o 55,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

BRAX CHEODZONYCH POMIESZCZEN

Charakierystyka Za pormoca Pormo D2C 6.7 Pro strona 529

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 7681,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kwh/rok] 23 043,4

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 204,8

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,8

POWIERZCHNIA LIZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,8

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA

standardowe

SYSTEM INSTALACI OSWIETLENIOWE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 7 681,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [Kwh/rok] 23 043,4

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 2048

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2) 204,8

{TYP BUDYNKL: HANDOLOWO-USEUGOWE - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN W/m2] 150

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA D [h/roK] 1250,0

(TYP BUDYNKU: BUDYNKI GASTRONOMII I UStUG) tN [h/rok] 1250,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW FO 1,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO 3] 1,0

WSPOI':CZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NAT|:ZENIA QSWIEI'LENIA MF 1,00
LAJ PUZTUNU K 1,00

o

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 488,1) 14644 6,0

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACT 0,0 0,0 0,0

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 0,0 0,0 0,0

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0

SYSTEM QSWIETLENIA 7 681,1 23 043,4 94,0

SUMA 8 169,3 24 507,8 100,00

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

radycyjna

SYSTEM INSTALACTI ELEKTRYCZNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE )

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok]} 8 169,3

15/
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[KwWh/rak] 24 507,8

' y [ 51
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] | 779,1
NOSNIK ENERGI KONCOWE?
ENERGIA ELEKTRYCZNA produkcja mieszana
ENERGII LUB ENERGII DO wovu wi I 3,00
arakterystyta 72 pomocg Stona6z9
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA - Gaz ziemny
OGRZEWANIE - qumk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 70 698,0 110 888,4 121 977,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 70 698,0| 110 888,4 121 977,2
WENTYLACIA MECHANICZNA oAk _
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 6,0
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 23825,1 35 036,9 38 540,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 23 825,1 35 036,9 38 540,6
CHEODZENIE Ll S -
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0, 0,0
OSWIETLENTE WBUDOWANE o]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0
RAZEM 94 523,1' 160 517,8
NOSNIK ENERGIT KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkeja mieszana
OGRZEWANIE RWLL
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1464,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0| 14644
WENTYLACIA MECHANICZNA Wik
BEZ URZADZEH POMOCNICZYCH 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 959,3 969,0, 2907,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 959,3 969,0 2907,1
CHEODZENIE oF

A7



BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

RAZEM | 9593 9 138,3| 27 414,9
BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
Qharakterystyka Jzona za pormocg prog Purmo OZC 6.7 Pro skrons 729
OGRZEWANIE I WENTYLACIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 70 698,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 110 888,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 488,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 111 376,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 121 977,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rak] 1464,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 123 441,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 78,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 123,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAME POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 124,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBUWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m2rok] 136,0
; ROWE [kWh/m2rok] 1,6
avm = EPH [kWh/m2rok] 137,6
WENTYLAC]A MECHANICZNA
IR, ) QV,nd  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KorioowA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkV [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANLE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN FOMOCNICZYCH FlkWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,V [KkKwh/rok] 0,0
JEDNQSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUWV [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPDTRZEBCIWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWUTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
‘ [kWh/m2rok] 0,0
POMOCNICZYM! g EPV [kwh/m2rok] 0,0
CIEPEA WODA UZYTKOWA
44D VAN RN ENERGIE VO QWnd  [kWh/rok] 247845
ZAFOTRZEBUWANIE NA ENERGIE KoﬂcowA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH o Qk,W [kwh/rok] 36 006,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOHCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/roK] 36 006,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 41 447,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 41 447,7
“JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTROWA EOW 1kWh/m2rok] 27,6
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[kWh/m2rok] 0,0
EKWL —Howh/m2rok] 40,1
[kWh/m2rok] 46,2
[kWh/m2rok] 0,0
i EPW [kWh/mzrok] 46,2
CHEODZENIE
BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
G)arakwlykaworzadmmzapomﬂvgmﬁnmazt‘ﬁim sgona8z9
OSWIETLENIE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 7 681,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWITALNA ENERGIE PIERWGTNA Qp,L [kwh/rok] 23 043,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EXL [kWh/m?2rok] 8,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [KWh/m2rok] 25,7
LACZNIE DLA BUDYNKU
y ZER : Qu(Qnd) [kWh/rold 95 482,4
Qk [kWh/rok] 154 575,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOGNICZYCH Eel,pom [kwh/rok] 488,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 155 063,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE FIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 186 468,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 14644
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMT _9p [kWh/rok] 187 932,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMDCNICZYCH [kwWh/m2rok] 172,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,5
APOTT ; 2078
[kWh/m2rok] 1,6
EU [kWh/m2rok] 106,4
Bt e 5> -
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [KWh/m2rok] 172,8
[T M8V WAy a2 - antiaritivacen y.ini- manf
EPWT 2018 [kWh/erok] 85,0
we NIE DOTYCZY2
NIESPEXNIONY3

BUDYNEK NIE SPEFNIA WYMAGAN WT 2018 w Powyzszym zakresiel
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Audyt energetyczny budynki: Ruda Slaska ui. Tuwims 8

Charakterystyka zad: Za pomacg prog, Auwmo O2C 6.7 Pro

strona%z9
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Tuwima 8 44

Zafacznik nr 9

Metodologia obliczer efektu ekologicznego:

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukji lub unikniecia emisji pytu) zastosowano nastepujacy wzér*:
E=BxW

gdzie

E - emisja substancji
B - 2uzycie paliwa
W- wskaznik emisji

wg KOBIZE “Wskazniki emisji zanieczyszczer ze spalania paliw kotly o nominainej mocy cieplnej 5§ MW
Warszawa, styczeri 2015"
- wskazniki dla wegla (CO2) 1850000 [gC0O2/Mg] (wg KOBIZE tabela 3.1)
czyli 1850/26 71,15 [kgCO2/GJ]
stosowane paliwo - wegie! kamienny gruby
wartosc opatowa (Srednia) - 26 GJ/Mg

wg Regulaminu konkursu
- wskaZniki dla energii elektrycznej (CO2)

Dia energii elekirycznej, zaktada sig, 2e wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dia tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowaé wspélezynnika nakfadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie we
wskazniku 0,832 MgCo2/MWh. ;

fink do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/ Jarticle/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisii-

dwuﬂenku-wegla;pmdaiacei-nad -mwh-energii-elektmnei

Efekt ekologiczny wyznaczono w zatgczniku nr 10, arkusz p.n. 7. Obl. planowanego efektu eko.
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