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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dane ogdlne
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna (cegta)
2. JLiczba kondyghaciji 15
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m”1 7226
4. |Powierzchnia netto budynku [m=} 267,62
5. {Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej im? 204,70
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczeni 0
" Iniemieszkalnych im?
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6
8. JLiczba 0s6b uzytkujacych budynek 18
9. ISposéb przygotowania cieplej wody Q:mi::ge (pojemnosciowe podgrzewacze
10.jRodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualne - piece weglowe
11.]Wspélczynnik ksztaltu A/V fi'm] 0,90
12.{Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynni'ki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W[mzK] termomodernizacja termomodemizacji
1. {Sciany zewnetrzne {podiuzne i szczytowe) 1,428 0,186
2. |Sciany zewneltrzne na poddaszu 1428 0,790
3. | Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,026 0,150
4. |Strop nad piwnicami 1,321 0,250
5. |Podioga na gruncie 0,214 0,214
6. {Okna (lokatorskie/kl.schodowa) 1,3/3,12 1,3/1,4
7. |Drzwi wejSciowe 3,12 1,3
8. |Inne - -
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego
1. {Sprawnos$é wytwarzania 0,80 0,80
2. |Sprawnosé przesylania 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulaci | wykorzystania 0,70 0,70
4. |Sprawnosc akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
8. {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnosc przesyltu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,85
4. {Sprawnosé akumulacji 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji {naturalna, mechaniczna) naturaina naturaina
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumiert powietrza wentylacyjnego (normatywny) 771 771
4. |Liczba wymian [i/h] 1,1 1.1
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW] 32,21 12,22
2 O_bliczenipwa moc ciepina na przygolowanie cieplej wody 26,53 26,53
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez
3. juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 253,68 72,63
ogrzewaniu) [GJ/frok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4, lJuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 45299 129,69
ogrzewaniu) * [GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
5 wody uzytkowej [GJirok] 50.78 08
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (sluzace do weryfikacji przyjetych .
= skiadowych danych oblitflzeniowych ry-l't;ilansu ciepia) brak pomiaru i}
__!_[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepltej wody uzytkowej
7.|(sluzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych brak pomiaru -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

* zalgcznik nr 6
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Wskaznik rocznego zapofrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

Planowane koszty catkowite [zi]

8. 263,31
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhImzrok] ’ 75,38
N Wskaznik rocznego =zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z 470.20 134 61

" luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ' ’

 0.3Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0 0

6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 3 [2HGJ] 31,92 31,92
2. |{Koszt za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesige 4 [ZHMW m-c)] - -

3. {Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej [z&/ms] 19,07 19,07
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesiac ¥ - -

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt(m? m-c)] 5,89 1,69
8. |Miesieczna optata abonamentowa na budynek (ogrzewanie) [zh 0 0

7. IMiesigeczna optata abonamentowa na budynek (cwu) [zH] 0 0

8. [Koszt za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.u. [z1] 166,67 166,67

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [2i] | 139 524,87 I[Ro,:}czne zmniejszenie zapotrzebowania na energig 64,37

164 146,90 |Premia termomodernizacyina (jako opcja) 20 639,50

Roczna oszczednos$c kosztow
energii

10 319,75

[ztrok]

i)

2)

3)

4}

Dla budynku skiadajacego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

U,,0[%] obliczany zgdodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawiainych Zrédet
energii w roecznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dia

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg | przesylem jednostki energii

Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

A
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowiana
Inne dokumenty

Ksigzka Obiektu Budowlanego
Osoby udzialajgce informacji

- P.Gérecki - Inspektor Nadzoru tel. 32 242-01-33

Data wizji lokalnej
20.03.2020

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych
w ustawie o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw i POIS
- w ramach audytu nie przeprowadza¢ oceny efektywno$ci wymiany okien

lokatorskich, poprawy systemu wentylacji, przygotowania c.w.u. i modernizaciji c.o.

Zadeklarowany maksymalny wkiad na pokrycie kosztéw termomodernizacii:

Whkiad wiasny inwestora wynosi 15%.
Inwestor zamierza zrealizowacé zadanie z kredytu, bez udziatu Srodkéw wiasnych.

Maksymalna kwota kredytu nie powinna przekraczaé 300 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a, Ogdine dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnos§é wspdlnota mieszk. spbidzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres ul. Janasa 15 41-700 Ruda Sigska
Budynek wglnpsto;acy X segrpet.w zapudowne. sZeregowej
blizniak kamienica, wielorodzinny
Rok budowy 1910 | Rokzasiedlenia | 1910
Technologia budynku tradycyjna (cegia) budynek podpiwniczony
Sciany zewnetrzne: cegla + tynk Sciany piwnic: cegta + tynk
$ciany wewnetrzne: cegia stropy: ceramiczny tukowy piwnicy i drewniane
strop ost.kond.: drewniany, dach drewniany kryty dachéwka fundamenty: tawy Zelbetowe
1 IPowierzchnia zabudowana [m3 168,00 11{Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m? 1 176,00 | 12|Liczba kondygnacii 15
3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m% 722,6 13}Wysoko$é kondygnacji w swietle  [m] 2,50
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 204,70 14|Liczba mieszkarncéw 18
5 |Powierzchnia korytarzy, klatek schod. [m2] 62,92 15]Liczba mieszkan 6
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ] ) ) i a
1 : -
6 R T (m? 4] 6]Liczba mieszkan o powierzhni <50 m
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w . f , . . 2
Ul e, 2 0 17}Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m -
piwnicy [m9]
Powierzchnia uslugowa pomieszczen : b ; . 2
8 y ! 2 0 18| Liczba mieszkan o powierzchni >100 m -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, lfp.) [m*}
9 ::; iSlzERRlogizewane]|Ze o audyTil 267,62 19} Liczba mieszkan z WC w tazience =
1OIBudynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -

7
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4b. Widok budynku

39
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 1,5 kondygnacjach nadziemnych (poddasze cze$ciowo uzytkowe - mieszkania), podpiwniczony,
zbudowany w technologii tradycyjnej z cegly petnej, Sciany zewnetrzne o éredniej grubosci 41 cm, bez
ocieplenia. Na poddaszu réwniez wystepujg analogiczne $ciany zewnetrzne mieszkan bez ocieplenia,
oddzielajgce mieszkania od przestrzeni nieogrzewanych.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem - drewniany, ociepienie stanowi polepa.
Dach: drewniany, kryty dachéwka, bez ocieplenia, nad lukarng dach drewniany kryty papg, ocieplony

Strop piwnicy: ceglany lukowy typu Kleina, ocieplenie stanowi polepa.

Okna w mieszkaniach w zdecydowanej wiekszosci z PVC z szybami zespolonymi wypetnionymi argonem -
wspbiczynnik przenikania ocenia sie na U=1,3 W/m2K, pozostate nieliczne okna drewniane, réwniez z szybg
zespolong - warto$é wspbiczynnika przenikania ocenia sige na U=1,3 W/(m2/K), na klatce schodowej sg okna
drewniane w zlym stanie technicznym - warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sig na U= 3,12 W/(m2/KO0.

Drzwi wejéciowe do klatek schodowych drewniane w ziym stanie, warto$¢ wspéiczynnika
przenikania okreéla sie na U=3,12 W/(m2/K)

40
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

'Lp Rodzaj danych D.anei:v Al
istniejacym |
1.]Szczytowa moc ciepina (zapotrzebow.na moc cieping dia ¢.0.) Jmoc [kW] 32,21
2. JZaméwiona moc cieplna wg umowy (dla c.o) q [kW] nie dotyczy
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez
3. - o . Qy [GJ] 253,68
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. [Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=Q./V [kWh/m>al 263,31
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
5. uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [GJ] 40220
Taryfa oplat (z VAT) nie dotyczy
6 oplata stata (za moc zaméwiona + przesyl) miesigcznie zZHMW -
"|_oplata zmienna (przeliczono wg obowigzujgcych taryf}) zliGJ 31,82
optata abonamentowa miesiecznie zt 0.0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp} Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji indywiduaine ogrzewanie weglowe piecowe
2. |Parametry pracy instalacji nie dotyczy
3. |Przewody w instalaciji nie dotyczy
4. |[Rodzaje grzejnikow nie dotyczy
5. [Ostoniecie grzejnikow nie dotyczy
6. |Zawory termostatyczne nie dotyczy
Rg= 0,80
- Na™ 1,00 W=
7. | Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Ne= 0,70 W,
Ns= 1,00
8. |Liczba dni ogrzew. w tygod.fliczba godzin na dobe 7124
9. |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp] Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Rodzaj instaiaci c.w.u. przygotowana indywidualnie (poj. podgrz. elekiryczne)
2. |Picny i ich izolacja -
3. |[Opomiarowanie wodomierze dia zimnej wody + licznik zuzycia pradu
4. |Zuzycie cieplej wody w m>/m-c okreslone wg. pomiaru |brak danych
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1.|Rodzaj wentylacji rawnacyina
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m/n

4.h. Charakterystyka wezia ciepinego lub kotiowni w budynku

nie

dotyczy

7z
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1.Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogo6lny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dosyé dobry. Stolarka okienna PVC jest w b.dobrym stanie. Okna na
klatkach schodowych | drzwi wejéciowe w zlym stanie. Budynek nie spelnia aktuainych wymagan dotyczacych ochrony
ciepinej budynku ( maksymalnej wartosci wskaznika E okreslajacego roczne zapotrzebowanie na energie koricowg(cieplo) do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni), gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc
termiczna.

5.2.System grzewczy

Indywiduatne ogrzewanie piecowe weglowe.

5.3.System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepla woda uzytkowa otrzymywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elekirycznych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponisza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego MoZliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewngtrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnegtrzne:
wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]
1
- Sciany zewngtrzne U= 1,428 - dla scian U<0,20
- §ciany zewnetrzne na poddaszu U= 1,428 - dla $cian U<0,20
- strop pod nieogrz. poddaszem U= 1,026 - dla stropu U<0,15
- dach nad lukarng U= 0,214 - dia dachu U<0,15
- strop nad piwnicg nieogrz. U= 1,321 - dia stropu nad piwnica nieogrz. U<0,25
Okna PVC -stan tech. dobry U= 13 Pozadana wymiana stolarki otworowej o wspéiczynniku
2 lokatorskie drewniane-  dobry u= 13 przenikania U=3,12 (\W/m“K) na bardziej szczelng
(ki.schod.) drewniane -stan tech. zly U= 312 o wspolczynniku przenikania nie wigkszym niz Umax
drzwi wejsciowe - 2ly u= 3,12 wg WT2021
Wentylacia grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt Mozliwe ograniczenie zuzycia ciepta poprzez
3 {matego przewietrzania. Mieszkania eksploatowane wprowadzenie wentylacji kontrolowanej
prawidtowo. Nadmierna infiltracja na klatce schodowej. z zastosowaniem nawiewnikow.
Nie rozpatruje sie (ograniczenie inwestora)
Instalacja cieptej wody uzytkowej - stan Bez zmian
4 ldobry. Podgrzanie wody nastepuje w indywidualnych (ograniczenie inwestora)

pojemnosciowych podgrzewaczach elekirycznych.
nieduza odlegto$é od zrodia do pkt czerpainych cieptej wody.

System grzewczy -

indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe. Bez zmian (ograniczenie inwestora)

1
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6. Wykaz rodzajéw ulepszeri termomodemizacyjmnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego
L.pJ Rodzaj ulepszeni termomodemizacyjnych Sposob realizaciji
1 2 3
1 ;n'mlejszeme strat przez przenikanie przez Ocieplenie &cian zewnetrznych
§ciany zewnetrzne
j.w. przez strop pod nieogrzewanym ; . ; —_—
3 poddaszem Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica

j.w. przez strop nad nicogrzewana piwnicg

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Zmniejszenie strat przez przenikanie i
wentylacje przez stolarke otworowa na
klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej na klatkach
schodowych (okna i drzwi)
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodemizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajéw ulepszeri termomodermizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo
L.p.| Rodzaj ulepszer termomodemizacyjnych - Sposéb realizacji
1- 2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

Zmniejszenie strat przez $ciany zewngtrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

zmiejszenie strat przez strop pod nieogrz.
poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Zmiejszenie strat przez strop nad nieogrz. piwnicg

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnica

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie i wentylacje przez stoiarke otworowag

zmniejszenie strat przez stolarke otworows na
kiatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej na kiatkach
schodowych (okna i drzwi)

7
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dekonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnief i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

o— Wstanie | Po termo- .
Wyszczegolnienie obecnym | modemizacii jedn.
two 20,0 20,0 °c
t,o -20,0 -20,0 °c
. dla przegréd zewnetrznych 3743 3743
— dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 2664 2664
Oom, Oim, 0 0 zH(MWmc)
ooz** O, 31,92 31,92 ziGJ
Abo***, Agr, 0 0 zl/m-c

* ficzbe stopniodni obliczono w oparciu o dane meteorologiczne opublikowane na stronie internetowe;j
Ministerstwa Infrastruktury dla stacji meteorologicznej Katowice, dia stropu had piwnicg wg temp. z

bilansu
** warto§¢ okreslono w zatgczniku nr 6

%5
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7.2.1. Ocena oplacainoscl | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (S2)
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne (podtuzne i szczyt.)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 191,5 m*

A gosst = 220,0 2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis warlantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg iekko-mokra ("BSO") z uzyciem styropianu jako izolacji termicznej o
wspélczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscig
warstwy izolacji:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolaciji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkoéci oporu
cieplnego R 25,0 (m% KW  (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 2: o grubosci handlowe]j warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 25,0 (m* KW  (spetnienie wymogéw WT 2017)
wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

et Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 G:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; o 012 0,15 018
| {g=
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR m> KA 3,75 4,69 5,63
3 |Opor ciepiny R m>KAW 0,700 4,45 5,39 8,33
4 |Qqy, @, = 8,64 10°SdAR GJl/a 88,4 139 115 9,8
5 |Qous Gru =10 A*(t,0-t0)/R MW 0,011 0,002 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosziow
378,04 454,65 2 508,91
® |40k = (Quu-Q1)O+12(Gor-ru)On 2 237804 | 2
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 339 350 362
8 {Koszt realizacjl usprawnienia Ny 2z 74 580,00 | 77 000,00 79 640,00
9 {SPBT=N,/AO,, lata 31,36 31,37 31,74
10 {Uy, U4 wim?K| 1,428 0,225 0,186 0,158

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m®w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ageszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 77 000,00 zi SPBT= 31,37 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (SZPOD)

ciepla przez przenikanie Sciany zewngtrzne na poddaszu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 77,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oszt = 81,0 ;2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie §cian na poddaszu metodg iekko-mokrg ("BSO") z uzyciem welny mineralnej jako izolacji o
wspéiczynniku przewodnoéci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianfy réznigce sig gruboscig
warstwy izolacji:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 25,0 {m e Kyw  (speinienie wymogow WT 2021)

wariant 2. o gruboéci handlowe] warstwy izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R 25,0 (m* Kyw  (speinienie wymogéw WT 2017)
wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. i st:it:j:cy 7 Wa;ianty 3
1 ;5=rubo§é dodatkowe) warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0,16 018
_2-‘- Zwiekszenie oporu ciepinego AR m>Kw . 4,29 4,57 5,14
3 |Opér ciepiny R m>KW 0,700 4,99 5,27 5,84
4 Qg Q,, = 8,6410°SdAR GJfa 356 5,0 4,7 43
5 |Gour Gru = 10" A*(tuo-tn)/R MW 0,004 0,001 0,001 0,001
6 ﬁgf::a(gfuz_gﬁfg;i‘;?; jz.;?:;om 2a 97675 | 986,33 999,10
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 243 250 262
8 {Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 19683,00 | 20 250,00 21 222,00
9 |SPBT= Ny/AC,, lata 20,15 20,53 21,24
10 |U,, Uy WIm?K 1,428 0,201 0,180 0,171

Podstawa przyjetych wartosci Ny,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych na poddaszu

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (A qz).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 20 250,00 zi SPBT= 20,53 lat

47
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (STD)

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzew. poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1759 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 167,0 2

Opis warlantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem z uzyciem weiny mineralnej jako izolacji termicznej
o wspolczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK z wykonaniem rusztu i odeskowania plytami OSB.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy kiérej nie speinione bedzie wymaganie wielkoéci oporu
cieplnego R 26,67 (m 2 KW (speinienie wymogow WT 2021)-

wariant 2; o gruboéci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 26,67 (m 2 K/w (speinienie wymogéw WT 2021)
wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji ¢ 2 cm wigksze] niz w wariancie :(grubo$¢ handiowa)
Lp. Oméwienie Jedn. |, st:::j;cy - ey -
1 gG=ruboé|:’: dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,18 0,20 0,22
T Zwigkszenie cporu ciepinego AR m2 KW 5,14 5,71 6,29
3 |Opér ciepiny R m>Kw | 0,975 6,12 6,69 7,26
4 {1Qoy, Qpy = 8,64 10°Sd'AR Glfa 58,4 9,3 8,5 7,8
5 {Gous Gy = 10 A(tuo-to)/R MW 0,007 0,001 0,001 0,001
6 igf::ig::_‘;ﬁ;’g;ﬂ‘;xﬁ‘ﬁom zifa 156727 | 169281 | 161515
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 172 180 188
8 |Koszt realizacjt usprawnienia Nu' zt 2872400 | 30060,00 | 31 356,00
g {SPBT= Ny/AO,, lata 18,33 18,87 19,44
10 {U,, U, wim*K | 1,026 0,163 0,150 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 30060,00 zi SPBT= 18,87 lat

74
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ﬁ.2.4. Ocena oplacalnosci | wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda {STRP)

ciepla przez przenikanie

Strop nad nieogrz. piwnicg

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1642 m
powierzchnia przegrody do obliczania kesztu usprawnienia Aosn = 156,0 m?
Opis wariantéw usprawnienia t0= 8°C

Przewiduje sig ocieplenie stropu nad piwnicg z uzyciem welny minerainej lamelowej jako materiatu izolacyjnego

o wspbitczynniku przewodnosci A= 0,037 W/mK mocowanej od spodu stropu.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 2 4,0 {m? (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 2: o gruboéci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wietkosci oporu
cieplnego R = 4,6 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)
wariant 3: o gruboséci handlowej warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
Lp. Oméwienie Jedn, | Stan Warldnty
istniejacy 4 2
4 I;i;ubosc dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; = 0.1 0,12 015
2 Zwickszenie oporu cieplnego AR mEKW 2,70 3,24 4,05
3 Opor cieplny R* MKW 0,757 3,46 4,00 4,81
4 1Qu, Q4 = 8,641 0~ SdAR Glla 49,9 10,9 9,4 7.9
5 lacu, Gus =10 A*(t,o-t.0l/R MW 0,00260 0,00057 | 0,00049 | 0,00041
|Roczna oszczednosé kosztow
1 244,88 92,76 1 340,64
€ a0y = (Qou-Qw)O.+12(Aou-310)0m i i
7 Cena jednostkowa usprawnienia 2ZHm? 161 170 179
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny z 25 116,00 | 26 520,00 | 27 24,00
9 SPBT= Ny/AQ,, lata 20,18 20,51 20,83
10 U, Uy Wim*K 1,321 0,289 0,250 0,208

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 maw oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad przejazdem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 ]Koszt :

26 520,00 zt

SPBT=

20,51 lat

7!
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7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 05 m?
vnom= 17 m3lh
C.~ 1,0

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na kiatkach schodowych na nowa stolarke szczelng o lepszych wspoétczynnikach
wspoitczynnikach U spelniajgcych WT2021 t. :

wariant 1 : okna PVC U= 1,4 a= 038
wariant 2 : okna PVC U=1,1 a=0,8
=L Stan Wariant:
Lp. Omowienie Jedn. TetRieaCY, 3 3 y 3
1 Wspélczynnik przenikania sredni W/m~K 3,12 1,4 1.1
z = = = Cr - 1,2 1,0 1,0
2 Wspélczynniki korekcyjne dia wentylacji
Cm - 1,2 1,0 1,0
3 I8,64*107*Sd*A " GJl/a 0,5 0,2 0,2
4 2,941 o*‘_c,*cw*vm,m*Sd GJ/a 2,2 1,9 1,9
5 Qp, Q4= (3) +(4) Glfa 2,7 2,1 2,1
6 107 A Mt 0-t0)*U MW 0,0000 0,0000 0,0000
7 3.4*1 o”*c,,,*c,,*vm*(t,,,,- 20) MW 0,0002 0,0002 0,0002
8 do: @1 = (6) + (7) Mw 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosc kosztow
9 80, = (Qpu-Qu)0:#12(y-1u)Om _ 2iirok 19,16 18,15
410 Koszt wymiany stolarki N, zt 548,00 621,50
11 SPBT = N, J/AQ,, lata 28,70 32,50

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien iw ziim? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana okien 0,5 m2* 1088 ZHm? = 549,00 zt
Iwariant 2: wymiana okien 0,5 m2* 1243 zim? = 621,50 zt

PVybrany wariant : 1 Koszt : 549,00 z¢ ]SPBT= 28,70 lat
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[7.2.6. Ocena oplacainosci | wyb6r wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie

Wymiana drzwi (klatka schod.)

Dane: pow. stolarki do wym. A= 53 m?
Vnom™ 77 mh
C,~10

Opis wariantéw usprawnienia

wspodlczynnikach U speiniajgcych WT2021 tj. :

ti= 8,0

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejéciowych do klatek schodowych na nowa stolarke szczelng o lepszych

wariant 1 : drzwi z aluminium U=13 a=0,8
wariant 2 : drzwi z aluminium U= 11 a=0,8
< e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2
1 Wspdlczynnik przenikania sredni Wm>K 3,12 1,3 1,1
L - N " Cr - 1,2 1,0 1,0
2 Wspolczynniki korekeyjne dla wentylacji
Cl - 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10™*Sd*A,,*U Gd/a 5,3 2,2 1,9
4 2,94*10~ C*C,,*Vpor*Sd Gdla 10,1 8,4 8,4
5 Qq, Q= (3)+{4) GJlla 15,4 10,6 10,3
6 104 M (Ep-t0)*U MW 0,0005 0,0002 0,0002
7 34107 Co"Cuy Viom " (two-tz) MW 0,0009 0,0007 0,0007
8 o, G = (6) + (7) MW 0,0014 0,0009 0,0009
Roczna oszczednosc kosztow
9 rok 163,22 162,79
A0y, = (QuQ1u)0:#12(deud15)0m 2
10 Koszt wymiany stolarki N 24 9767,90 {11066,40
1 SPBT = N, JAO,, fata 53,80 68,00
Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w 2i/m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana drzwi 53 m2* 1843  zm?= 9767,90 zt
Iwariant 2: wymiana drzwi 53 m2* 2088 Ziim? = 11066,40 zt
lWybrany wariant : 1 Koszt: 9767,90 zt SPBT= 63,80 lat

19
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7.2.7. Zestawienie optymalnych ulepszen termomodernizacyjnych w kolejnoéci rosnacej
wartosci SPBT
szl |_zakr.e $\liiopszenta 3 Planowane koszty robét, SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu 2] [lata]
przedsiewzigcia termomodernizacyjn_ego
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem 30 060,00 18,87
2 |Ocieplenie stropu nad nieogrz. piwnicg 26 520,00 20,51
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych na poddaszu 20 250,00 20,53
4 [Wymiana okien (klatka schodowa) 549,00 28,70
5 Ocieplenie $cian zewnetrznych (podtuznych i 77 000,00 31,37
szczytowych)
6 |Wymiana drzwi (klatka schodowa) 9767,90 63,80

20
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych
b. oceneg wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagari

ustawowych
¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreélenie wariantéow przesiewzieé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych wp.7.2.7

- DZ - wymiana drzwi klatka schodowa

- OKKL - wymiana okien klatka schodowa

- 8Z - ocieplenie §cian zewnetrznych (podiuznych i szczytowych)

- SZPOD - ocieplenie §cian zewnetrznych na poddaszu (eddzielajacych mieszkania od nieogrzew.
przestrzeni poddasza)

- STRP - ocieplenie stropu nad nieogrzewanga piwnicg

- STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnieti:

Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8

bz X
SZ X X
OKKL X X X
SZPOD X X X X
STRP X X X X X
STD X X X X X X

57
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo =W 'Wap *QocoMo *+ Qocw/Mow

do =Goco *qocw
Og = (Wi 'Wap QocofMo) Qoz + Foco™Oom *12+12°A g +
+ {Qocw/Mow) "Coz * Qoew™Oom " 12+ 127A

Q; = Wiy Wyt " Qico/N1+ Qiew/Niw

4+= QicotTQicw
O =Wt War *Q1coM1)*0 1z + G100 0 1 *12+12°A 4 +
+ (Qiew/Miw) O ¥Gow™0m 12 +12°A

22

O, = Og, Oy
Qoco Qoco | NoWa Qocw Now Gaocw Qp 9o O 20, N
Nrwar | Qqeo Gico | N1, War Qyew 1w Gicw Q 91 O
GJ kW - GJ kW GJ KW zt ] 2t
1 2 3 4 5 [ 7 8 g 10 11
stenistn. | 253,68 32,21 0.56 33,01 0,65 26,53 503,77 | 58,74 | 2292294
1 72,63 12,22 0,560 33,01 0,65 26,53 180,47 38,79 12 603,19 10 319,75 164 146,90
Uwagi: 1. Ciepla woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemno$ciowych podgrzewaczach elektrycznych,

{szczegbtowe dane dla cwu ckreslono w zatgczniku nr 4.)
2. Ciepla woda wzytkowa w stanie docelowym nadal przygotowywana jest indywidualnie w pojemno$ciowych podgrzewaczach elektrycznych,
(szczegtiowe dane dia cwu okreslono w zatgczniku nr 4.}
3. Dla stanu istniejgcego warto§6 Wy = 1, rowniez dia poszezegéinych wariantéw (1-4) wartosé Wy, = 1,0
War= 1

Wie=Wir=1

W¢n= 1

3. Dane do obliczenia cszczednosci kosztow:

dane dia c.0.
Og=
Com=
Apg=

oiz=
01 m—
Agt=

dane dlacw.u,

Op=
Opor™
A=

o1z=
01 m—
A=

(patrz pkt 4d audytu}
31,92 zGJ
0,00 z#/(MW x m-c)
0 ziim-c

31,92 z/GJ
0,00 2#/(MW x m-c)
0 z/m-c

(patrz zaigcznik nr 4a | 4b do audytu)

166,67 z¥GJ
0 zm-c
0 zi/im—c

166,57 Z/GJ
0 zim-c
0 zi/m-c

54
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

23

Procentowa Premia termomodernizacyjna
Roczna oszczednosé
Wanarnt przedsigwziecia s oszezednost CEIrEle: Planowana kwota Srodkow 16% Dwukrotnosé
te. termomodernizacynego koszty kosztow | WOA na energie (z wiasnych 1 kwota kredytu 20% x rocznej
catiowite energi uwzglednieniem kredytu kosztow | cradnosci
sprawnosci cakowtyoh 1, tow energiif
catikowitej) .
[( Q-G Q] "100% [24,%]
[21] [ztiroK] [%] [24.%] [24] [zf] [zf]
1 2 3 4 5 8 7 8 9
1 |DZ,OKL,SZ,SZPOD, 164 146,90 | 10319,75 64,37 24622031  15% 27 904,97] 26 263,50 20 639,50|
STRP,STD 13952487 85%

Wariantem optymainym jest wariant 1, wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej okreslona jest w kolumnie nr 9 (jako opcja)

adzie:

DZ - wymiana drzwi klatka schodowa
OKKL - wymiana okien klatka schodowa
SZ - ocieplenie scian zewnetrznych (podiuznych i szczytowych)
SZPOD - ocieplenie §cian zewnetrznych na poddaszu (oddzielajgce mieszkania od nieogrzew. przestrzeni poddasza)
STRP - ocieplenie stropu nad niecgrzewang piwnicg
STD - ociepienie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy ulepszenia:

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

- ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnica

- ocieplenie $cian zewnetrznych poddasza

- wymiane okien na klatkach schodowych

- ocieplenie §cian zewnetrznych (podiluznych i szczytowych)
- wymiane drzwi do kiatek schodowych

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe (jako opcja):

1. Oszczedno$é zapotrzebowania energii wyniesie 64,4% czyli powyzej 25%;

2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztéw, spetnia oczekiwania inwestora.

3. Srodki wlasne inwestora wynosza 15% wartosci inwestycji, co speinia oczekiwania inwestora;

bYA
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 20 cm warstwg weiny mineralnej (lambda 0,035) poprzez uloZenie
na stropie i wykoriczenie ptytg OSB na ruszcie. Do wykonania 167 m? ociepienia za sume 30060,00 zt.

2. Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg 12 cm warstwg welny mineralnej lamelowej (lambda 0,037) poprzez
przyklejenie od spodu stropu. Do wykonania 156 m?2 ocieplenia za sume 26520,00 zi.

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych na poddaszu oddzielajgcych mieszkania od przesfrzeni niecgrzewanych 16 cm
warstwg welny mineralnej (lambda 0,035) metodg lekko-mokrg "BSO". Do wykonania 81 m? ocieplenia za sume
20250,00 zt.

4. Wymiana okien na klatkach schodowych na nowe z PVC (U=1,4). Do wymiany 0,5 m2 ckien za sume 549,00 2.
5. Ocieplenie écian zewnetrznych (podiuzne i szczytowe) 12 cm warstwg styropianu (lambda 0,032) metodg lekko-mokrg
"BSO". Do wykonania 220 m? ocieplenia za sume 77000,00 zi.

6. Wymiana drzwi do kiatek schodowych na nowe aluminiowe ocieplane (U=1,3). Do wymiany 5,3 m2 drzwi za sume
9767,90 zi.

8.2 Chrakterystyka finansowa dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego *

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 164 146,90 zt

Udzial érodkéw wiasnych inwestora: 24 62203 zt

Kredyt bankowy: 139 524,87 zi
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 20 639,50 zi (jako opcja)
Czas zwrotu nakladéw SPBT 15,9

8.3 Dalsze dziatania dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego *

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i rob6t

3. Reaiizacja robét i odbidr techniczny

4, Wystapienie o premie termomodernizacyjng (jako opcja)

5. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

* opcjonalnie, w przypadku gdyby Inwestor korzystat z ustawy o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw

)

7
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Wspolczynniki przenikania przegréd
Zatacznik 2 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Zatgcznik 3  Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegdinych wariantéw
Zalgcznik 4a Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu - stan istniejacy
Zatgcznik 4b Obliczenie zapotrzebowania na ciepio i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu - stan docelowy
Zalgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczert sezonowego zapotrzebow. na cieplo i moc na ogrzewanie
Zatacznik 6 Kalkulacja kosztu jednostkowego energii i sprawnoéci jednostkowych
Zatgcznik 7 Wyniki komputerowych obliczes z programu OZC 6.7 PRO dla stanu istniejgcego

i docelowego

Zatacznik 8 Charakterystyka energetyczna budynku
Zatacznik 9 Metodyka wyznaczenia efektu ekologicznego - informacja o wskaznikach

Zatacznik 10 Zalgcznik nr 15.1 do wniosku {(wg metodologi audytu ex-ante) - wersja elekroniczna
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Zatgcznik nr 1

Wspéilezynniki przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Uwaga: Obliczen U dokonano programem komputerowym OZC wersja 6.7 PRO
Zestawienie przegrod wydrukowano w zatgezniku nr 9,
gdzie pokazano ukiad warstwowy kazdej przegrody.
Ponizej zamieszczono jedynie wartosci przyjete do optymalizacji docieplenia przegréd.

Wyniki dla przegroéd zewnetrznych

éznaczenie !5rzegroda R (m2K/W) (U (W/miK) Uwagi
SZ Sciany zewnetrzne 0,700 1,428 -
SZPOD Sciany zewnetrzne na poddaszu 0,700 1,428 -
STD Strop pod nieogrz. poddaszem 0,975 1,026 -
DACH Dach nad [ukarng 4,673 0,214 -
STRP Strop nad piwnica nieogrzew. 0,757 1,321 -

Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia llosé Norma, m°h| wentylacyjnego

m°h

1 2 3 4 5

1 Kuchnie 6 70 420

2 t azienki 6 50 300

3 Csobne wc 0 0 0

4 Razem mieszkania 720

5 Klatki schodowe - 0,3 wymv/h 51

Ogdlem = 771
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Zalacznik nr 2

Okreslenie sprawno$ci systemu grzewczego w stanie istniejagcym
1. Sprawnos$é wytwarzania ciepla

ng~ 0,80
2. Sprawnos$é przesyhu (dystrybucji) ciepta

ne= 1,00
3. Sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepla

ne= 0,70
4. Sprawnos$é ukladu akumulacji ciepta

ne=1
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

w= 1
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

we= 1

7. Sprawno$¢ systemu grzewczego

N=Ng™Ma"Ne"Ns 0,56

Uwagi:

wielkosci sprawnosci czastkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego
sporzadzania $wiadectw

£o
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Zatgcznik nr 3

Okres$lenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegéinych wariantow

1.

stan istniejacy
Sprawnos$¢ wyitwarzania
ng= 0,80
Sprawno$¢ przesylania
ne= 1,00
Sprawnosé regulacji | wykorzystania
Ne= 0,7
Sprawnos¢ akumulaciji
Na= 1
Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia
w= 1
Przerwa na na ogrzewanie w ciggu
doby
wg= 1
7 Sprawno$é systemu grzewczego
N=Ng*Nd"Ne™Ns 0,56

Uwagi:

29

wariant 1

wariant 2

wariant 3

wariant 4

wariant 5

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,560

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,560

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,560

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,560

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,560

wielko$ci sprawnosci czgstkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego

sporzadzania $wiadectw
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wariant 6

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

bez zmian

0,560

29
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Zalacznik nr 4a

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (cze$¢é mieszkalna)

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
{zgodnie z metodologig dla $wiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartosci dla| Wartosci dla
Wyszczegolnienie Jednostka budynku - |- budynku -
stan stan po
istniejgcy { modernizacii
() (2 3 4
cieplo wiasciwe wody ¢,, kd/kg*K 418 4,19
gestosé wody p,, _kgfdm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi dm3/(m?dzien) 2 2
powierzchnia o regulowanej temperaturze A; m> 267,62 267,62
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 6y, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, B oc 10 10
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=vwifAf*cw*pw*(ew'eo)*k::tR /36‘(’;0 9 kWhiok | 92089 | 92089
sprawnosé wylwarzania ciepia Nw g - 0,96 0,96
sprawnosé przesylu cieple] wody ny ¢ - 0,8 0,8
sprawnos$¢ akumutacii Ny, s - 0,85 0,85
sprawnosé sezonowa wykorzystania ny e - 1 1
sprawnosc catkowita Ny, gor - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qyw kWh/a 14 106,8 14 106,8
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qxw GJ/a 50,78 50,78

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Ho§€ uzytkownikdw - L os 18 18
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/B-01706
| 110 110
Vewj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/h 0,11 0,11
Vhsér = (L*Vewj)#(18*100C0)
Wsp. godzinowej nierownomiernosct rozbioru ¢.w.u.- Ny
- 4,604 4,604
=9,32+ 024 : '
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody
GJim® 0,189 0,189
Qewj = Cu*P*(Ocw-80)10°
Max. moc c.w.U. Qe = Vg ch]-~Nh-1OGI3600 kw 26,53 26,53
Srednia moc CW.U. Gon = Qo™ /Nn kw 5,76 5,76
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Obliczenie kosztéw przygotowania c.w.u.

Wartosci dla | Wartoéci dla
Wyszczegblnienie Jednostka bu:‘{::“ - b:;‘:": )
istniejgcy | modernizacji
Koszt przygotowania cw.u.  Ogy = Q' O, + Qo™ O 12 +H12 A, zt 8463,5 84635
Koszt wody zimnej V6,06 [Vew= Veui*L "ke™tr/1000] zt 3941,61 3941,61
Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt 12405,11 12405,11
Sredni koszt m® c.w.u. 2tm® 19,07 19,07

Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych pedgrzewaczach elektrycznych.
Koszt GJ energii ciepinej (O,) obliczony na podstawie obowigzujacej taryfy G wynosi:

(stawka 0,60 zt/kVVh energii elektrycznej)

31
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Zafacznik nr 5

Wyniki obliczer: sezonowego zapoirzebowania ciepfa i mocy na c.o.

. Zapotrzebowanie
Wariant cieplap mocy cieplnej -
Qy [kWh/a] Q. [GJ] Am [kW]
1 20174 72,63 12,22
stan istniejacy 70 466 253,68 32,21

Uwagi:

obliczenie mocy ciepinej wg PN-EN 12831
obliczenie zapotrzebowania ciepta - wg metodologii Swiadectw - patrz zatgcznik nr 8

'~
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Zalacznik &

Kalkulacja kosztu jednostkowego energii, zapotrzebowania na ciepio
oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Qeo= 253,68 GJia 70 466 kWh/a Wag=Wio= 1
udziat
#rédio ciepta sprawno$é § sprawnosé sg;‘:;’:;?? sprawno$é | sprawno$é ﬁ;ﬁ:ﬁ::g poz. J:ed :::i‘::;ﬁ poz.
is i3 " * %
wylwarzania| przesytu wykorzystania akumulacji | catkowita przez dane (6)*(7) . (7)49)
Eréd}o ciepta
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
kociol weglowy 0,82 0,9 0,88 1 0,649 0% 0 31,92 4]
kociot gazowy 0,86 1 0,88 1 0,76 0% 0 0 0
piec weglowy (kaflowy) 0,8 1 0.7 1 0,56/ 100% 0,56 31,92 31,92
eleldryczne 0,99 1 0,91 1 0,9 0% 0 0 0
RAZEM 100% 31,92

* ceny jednostkowe energii | paliw wyznaczono wg cennikéw paliw i taryf dystrybutoréw gazu ziemnego i energii elektrycznej

-gaz ziemny. taryfa W-2.1 nie dotyc.

wartosé opalowa gazu ziem. [MJlms]: 35

optata zmienna [z/m3] 2,17

abonament [zt/m-c)/mieszkanie 17,88

ilo§€ mieszkar - [sztuk] 6

abonament [zifm-c}fbudynek 0

zuzycie gazu [m3frok] 0

kaoszt gazu [ZHrok] 4}

zapoirzebowanie ciepia [GJ/a} brutto: 0 netto: 0,00
cena jednostkowa [zi/GJ] 0,00 (bez abonamentu)

—wediel kamienny:

warto§¢ opatowa wegla [GJ/Mg] 26

przyjeto ceng wegia z dostawg [zi/Mg] 830

zuycie wegla [Mg/rok] 17,42

koszt ogrzewania weglem [zH/rok] 14458,6

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a) brutto: 453 netto: 253,68
cena jednostkowa [21/G.J] 31,82

- energia elekiryczna; nie dotyczy

obowigzujgea taryfa G

$rednia cena energii elektr. z przesytem [z/kWh] 0,60

zuzycie energii elektr.  [kWh/a] o]

koszt ogrzewania elektrycznego [zifrok] 0,00

zapotrzebowanie energii [GJ/a} brutto: 0,00 netto: 0,00
cena jednostkowa {ZV/GJ} 0,00

sumaryczne zapotrzebowanie ciepla dla poszczegéinych wariantéw termomeodernizacji [GJ/a]

brutto netto
stan istnieigcy 452,99 253,68
wariant 1 129,69 72,63,
wariant 2 214,71 120,24
wariant 3 511,41 286,39

Uwagi:

zapotrzebownie ciepta nette - z obliczert programem Purmo OZC 6.7 PRO

zapotrzebowanie ciepta brutto - uwzglednia przerwy dobowe i tygodniowe oraz sprawnosci dla poszezegéinych
systemdw grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewanej

A
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Zatgcznik nr 7

Wyniki komputerowych obliczeri z programu Purmo OZC 6.7 PRO dia stanu istniejacego
i docelowego

34
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Wyniki ogéine - stan istniejacy

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: | Termomadernizacja budynku mieszk. - stan istn

obcigzenie ciepine

Miejscowosé: Ruda Slgska

Adres: ul. Janasa 15
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN iSO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA lil
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: 20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorclogiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2676 im2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7226 im3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 27966 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 4243 W
Caikowita projektowa strata ciepta ®: 32210 |W
NadwyZka mocy ciepine] ©RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 32212 |W
WskazZniki i wspoiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL A: 1204 {W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 446 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: B 75,9 im3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv. m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 327,3 |m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza 0v: -20,0 |°C

35
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Wyniki ogblne - stan istniejacy

zapotrzebowanie ciepta (energii) wg PN-EN 1SO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowo$¢: Ruda Slgska

Adres: ul. Janasa 15
Projektant. inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia ciepinego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Iil
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,8 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 26786 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7228 Im3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ©T: 27968 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 10277 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 38244 |W
Nadwyzka mocy ciepinej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 38248 W
WskaZniki i wspbéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 1429 |W/im2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury HL,V: 52,9 wWim3

Wyniki obliczert wentylaciji na potrzeby projektowego obcigzenia ciepineg

o

Powietrze infiltrujace Vinfv: 75,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1.1
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 771,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v. -20,0 °C

Whyniki obliczeni sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13780

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H:

m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

248,99 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd:

69163 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 268 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 7226 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 930,4 [MJ/(m2-rok)
VWskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 258,4 |kWh/{m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 3446 {MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 95,7 kwh/(m3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol o Opis R U A

m? -K/W | W/m2 -K m2
DACH Dach nad lukarng 4,680 0,214 11,60
DZ Drzwi klatka schodowa 3,120 3,15
Dz2 Drzwi klatka schodowa 3,120 2,10
OK1 okno PVC szyba 1,1 1,300 25,84
OK2 okno PVC szyba 1,1 1,300 0,96
OQKKL okno klatka schod. 3,120 0,48
STD Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,975 1,026 175,87
STRP Strop nad piwnicg Kleina 0,757 1,321 164,20
SZ Sciana zewnetrzna 0,700 1,428 191,54
SZPOD Sciana zewnetrzna poddasze 0,700 1,428 77,00
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Wyniki - Przegrody

Symbol D : Opis matetialu a | R Uwagi
m Wi(m-K)| m2 -K/W
DACH Dach nad lukarng
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
STYROPIANS| 0,1500]Styropian ulozony szczelnie. 0,040 3,750
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250]Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
StOMA 0,0200|Piyty ze stomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0,0100]{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W} 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WLE 4,680
Wspélczynnik przenikania ciepta U, WI(m*-K): 0,214
STD |Strop pod nicogrzewanym poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250] Drewno soshowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
POLEPA 0,1000|POLEPA gliniana 0,500 0,200
SOSNA 0,0250| Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
StOMA 0,0200|Plyty ze stomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?- K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? KW 0,100
Suma oporéw przejmowania | przewodzenia R, fm2-K/WJ: 0,975
Wspétezynnik przenikania ciepta U, fW/(m*-K)]: 1,026
STRP {Strop nad piwnica Kleina
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dofu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0300| Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,820 0,037
POLEPA 0,1000|POLEPA gliniana 0,500 0,200
CEGLA-PELN | 0,1250|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cen 0,770 0,162
TYNK-CW 0,0150]Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/WI: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, Im2-K/IWI: 0,757
Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/(m* QL 1,321
SZ |Sciana zewnetrzna
Redzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN | 0,3800]|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cent 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Cpér przejmowania wewnatiz Ri, [n¥-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, {m2-K/IVWj: 0,700
Waspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K}]: 1,428
SZPOD [Sciana zewnetrzna peddasze
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtad2 cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PEEN | 0,3800]Mur z cegly ceramicznej ej na zaprawie cenl 0,770 (0,494
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, Im?-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m?- KWW 0,040
Suma oporéw przejmowania i preewodzenia R, [m2-KAWV: 0,700
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [Wi(m?-K)]: 1,428
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska ul. Janasa 15

Wyniki ogdine - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: | Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

obcigzenie ciepine

Miejscowos$¢: Ruda Sigska

Adres: ul. Janasa 15
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,8 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2676 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 722,6 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 8279 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 4243 W
Caikowita projekiowa strata ciepta ®: 12215 (W
Nadwyzka mocy ciepingj ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 12215  |W
WskaZniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 45,6 W/m2
Wskaznik PHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 16,9 W/m3
Wyniki ebliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv. 759 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 327,3 m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza Bv: -20,0 °C

39




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Janasa 15

Wyniki ogdine - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie ciepta wg PN-EN I1SO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowos$é: Ruda Sigska

Adres: ul. Janasa 15
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA |
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna dm,e: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2678 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7228 Im3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 8279 W
Projektowa wentylacyjna sirata ciepta ®V: 10277 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 18248 W
Nadwyzka mocy cieplinej ®RH: o] W
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ©HL: 18248 W
WskazZniki i wspotczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL,A: 68,2 {W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 253 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji ha potrzeby projektowege obciaZenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 75,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze hawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1

Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 771,0 |m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza 6v: -20,0 J°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13780

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 77,81 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogizewanie QH,nd: 21613 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 268  Im2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7226 Im3
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 280,7 {MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrrzewanie EAH: 80,8 IkWhi{m2:rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 107,7  [MJH{m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 28,9 kWh/(m3-rok)
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stan przed modernizacja

RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU

Ruda $laska, ul. Janasa 15

NAZWA PROJEXTU
Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepta

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 4048
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2} 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM fm2} 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUY [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2) 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE3 TEMPERATURZE [m2} 204,7
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC {m2} 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE {m2] 267,6
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE {m2] 204,7
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE {m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKGWA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO} m3) 1 010,7
KUBATURA O REGULOWANE3 TEMPERATURZE (NETTO} [m3] 722,6
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 {t CO2/(m2-rok)} 0,213
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZHE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA I
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC) -20,0
SREDNEA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA em,e foC] 76
STACIA METEOROLOGICZNA IKatowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPtA NA OGRZEWANIE BUDYRKY

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENTKANIE T ml 27 966,3
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA oV wi] 10 277,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA [+ w] 38 243,5
NADWYZKA MOCY CIEPLNEI WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA ®RH wi] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU QHL W] 38 245,7
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKT STRAT CIEPEA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE3 TEMPERATURZE OHLA w/m2] 142,9
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLV [W/m3] 52,9

ZNA TLOS
SYSTEM TECHNICZNY Rmz”u:“:i:é'g‘é“mn ENERGIT LUB Jﬁ(ﬁgoﬂ')““
OGRZEWCZY \Wegiel kamienny - warto$C opatowa z materialow KOBIZE do raportowania w 0,082|Mg
3 1
PRIVGOTOWANIA CIEFLE) _|Energia eiekiryczna, 52,712 {kWh
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL
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SYSTEM OGRZEWCZY ELE”E!;TSYTEE:":M ars sem
[WYTWARZANIE CIEPEA PIEC KAFLOWY 0,80
[PeESvECierea ZRODEO CIEPEA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elekiryczne, piec 1,00
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T (OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka 0,70
Flektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
MIEJSCOWE PRZYGOTOWAN'IE -W jedny_m pomieszczeniu - dla grupy 0,80
Zasobnik w syste;nie c.w.u. wyprodukowany ;o 2005r. 0,85
WENTYLACIA naturaina, stolarka-kanaly wentylacyjne
ISR J
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
2ZAPOTRZEBOWARIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [KWh/rok] 70 466,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [KwWh/rok] 125 832,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDY URZADZER POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 125 832,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 138 415,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kwh/rok] 138 415,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE3 TEMPERATURZE Af [m2} 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA m2] 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,7
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
ogrzewanie weglowe piecowe
stomal2z8

Charakterystyka sporzzd. za pomocg Purmo OZC 6.7 Po

SYSTEM INSTALACIE OGRZEWARIA 1 WENTYLACII NATURALNE] - 1

weglowe piece
PARAMETRY EXERGETYCZNE
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Qk,H [kWh/rok] 125 832,6
e Eel poro . [i\Ah/rak] 0,0
[KWh/rok] 125 832,6
[kWh/rok} 138 415,9
% DZE POMOCNICZYCH [kWhyrok] 00
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kwhy/rok] 138 415,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2} 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,7
PARAMETRY PRACY foC] 90/70/20
NOSNIK ENERGII KONCOWED
PALIWA wqglel kamenny
ORZEIE 1 DOSTARCZENIE NNIKA ENERGI! LUB ENERGII DO BUDYNKU w I 110
RODZATZRODLA CIEPEA
PIEC KAFLOWY
COSTARCIONE) D0 GRANICY ELANSONE BTN g [ 080
LOKALIZACIA FRODLEA CIEREA
ZRODLO CIEPU\ W POMIESZCZENIU ogrzewame elektryczne, piec kaflowy
B i d I 7
RODZAJ INSTALACT
OGRZEWANIE PIECOWE Iub z kominka
OBREBIE BUDYNKL s nHe | 0,70
PARAMETRY ZASOBNIXA BUFOROWEGO 1 JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
ELEMERTALH nH, s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACI nH,tot,i 0,56
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkV [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpom,V [kWh/rok] 0,0
ZAPGTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwhy/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWGTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE ARV [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex {m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIT nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIERLA nGwc 0,00
SEZONOWY STOFIEN RECYRKULACIT nrec 0,00
TYP WENTYLACK
naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne
Charakterystyka sporzadzona za pomocg programy Purrmo OZC 6.7 Ao stron 328

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] I 9208,9




BOWA A AB A N Qk,W [kwh/rok] 14 106,8

AP TRZ BN A ENERGIE KONCOWA DO NAPE DU DRZADZ AN POMOCRICZYCH el pormWwTkwiyrokl———— 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 42 3203
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [ikWh/rok] 42 320,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE? TEMPERATURZE Af [m2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,7
OPIS SYSTEMU CIEPLE3 WODY
Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLEJ WODY - 1
elektryczne
PARAMETRY ENERGEYYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QwW,nd [kKiWh/rok] 9 208,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QW [lkwWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMGCNICZYCH Eel,pomW [kwh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 42 320,3
ZAPOTRZEBOWANRIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 42 320,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE3 TEMPERATURZE Af [m2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2} 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 204,7
NOSHIX EXERGET KONCOWEY
ENERGIA ELEKTRYCZNA ~ produkcja mieszana
A R TIETNG —

ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNIQU wi 3,00
RODZAI ERODEA CIEPEA
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

REDNIA SEZORUWA SPRAWNUST WY T WORZENIA NOSNIRA PTR NERGIT DUST AR Ag W 0,96
BILANSOWE BUDYNKU w.g g
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACTT
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLET WODY W OBREBIE BUDYNKL! nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONCWA SPRAWNOSC AKUMULACTL CIEPLET WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU W s 0.85
CIERLE] WODY W, 4
$SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nW,e 1,00
SREDKIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWTTA INSTALACII W, tot, i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACIT

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE LIZYTKOWA -

{RODZAZ: BUDYNKI WIELORODZINNE - BEZ WODOMIERZY MIESZKANICWYCH) wi [dm3/m2-dzled] 2,00
'WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM 8w {oC}] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY (2] [oC} 10,0
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
Charakterysivka 7 23 porocg Purmo OZC 6.7 Fro stronz 428

) UDZIAL

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
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0,0 0,0I 0,0
ORZADZENIA-POMGG OOV B 66 0.0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 0,0 0,0 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE T SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
tradycyjna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [ikKwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NTEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok]} 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE AF [m2] 2676
POWIERZCHNIA UZYTKOWA {m2} 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 204,7
NOSNIK ENERGYI XORCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZNA produkqa mieszana
ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU b I 3,00
NOSNIX ENERGLT KOKCOWE]
PALIWA - wegiel kamienny
[ [£:8 (o1
OcRrERANIE fiWh/roi] KiNbrok] rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 70 466,3 125 832,6 138 415,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 70 466,3 125 832,6 138 4159
[y K QF
WENTYLACIA MECHANICZNA [Whjrok] Whjrok] Whrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI FOMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA QU oK qF
[kWhirok] [icWh/rok] [kWhirok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZVCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAME POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU [e.9 QF
CHEODZENIE [Wh/rok] KWh/rok] _KWhjroid
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0, 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE e o R
[kwh/rok] TkWh/rok} [cWhy/rok]
BEZ URZADZENR POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 70 466,3| 125 832,6] 138 415,9
[z, ystyka /: 23 pomoca p Purmo OZC 6.7 Pro strona 5z 8
NOSNIK ENERGIT KONCOWEZ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
OGRZEWANIE U | oK [ .
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0} 0,0
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0,0 0,0
0.0 0.0 0,0
R X &
WENTYLACIA MECHANICZNA i) [kWhjiok] JoWhiroid]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
(Y QK P
CIEPLA WODA UZYTKOWA [hrk] [kovyjrokc] JoAyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 9 208,9 14 106,8 42 320,3
URZADZENTA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 9 208,9 14 106,8} 42 320,3
QU Qr QP
CHEop [kWhyrok] [kWh/rok] [kWhjrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE o & oA
Tkwieok] iowhyrok] [oNbjrokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 9 208,9 14 106,8 42 320,3
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
stona 628

Charaktzrysiyka sp dzona 73 pomocg
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Qk,H [kwWh/rok] 1258326
AP BB AT REAPZEN-FOMO! FetponmH—ikwiroki———— 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KoNcowA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok} 125 832,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 138 4159
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [ikiWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZY MI QpH [KWh/rok] 138 415,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [KWh/m2rok] 263,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [ikKWh/m2rok]} 470,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kKwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONOOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EXH [kWh/m2rok} 470,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok} 517,2
: [kWh/m2rok] 0,0
EPH [kWh/m2reK] 517,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGiF: JZ\;TKGWA Qv,nd [kwh/rok] B 0,6'
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,v [kWh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBGWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIFODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE FIERWGOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PLERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpV [kwWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok} 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBCWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EXV [kKWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN Ponecnxczvm [kWh/m2rok] 0,0
ST S ) ' [kWh/m2rok] 0,0
Pomocmzvm ‘ EPV [kWh/m2rok] 0,_01
| CIEDES WA ST RUWY
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW nd [kwWh/rok] 9 208,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel.pomW [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok]} 42 3203
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGEE PLERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W {kwh/rok] 42 320,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 34,4
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [ikwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kwh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URzADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m2rok] 158,1
g — ' [kwWh/m2rok] 0,0
mMOCNIC[ Ll EPW [kWh/m2rok] 158,1
m i)
BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZER
[2) d: Za pomoGy prog Purmo OZC 6.7 Pro strona 7z 8
o I y
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L JkWh/rok] 00
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EPL [kwWh/m2rok] ] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA EMEkEIE UZYTKOWA ) Qu ((ir;d) [kWh/rok] 79 675,22
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok]} 139 9394
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [KWh/rok]} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 139 939,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok} 180 736,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTHA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kwWh/rok} 180 736,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 522,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKDWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 6753
_PomocNIczYGH ' [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENER“GIE UZYTKOWA EU [kwh/m2rok] h ‘2.97,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KoﬂoowAWRAz z URZADZEN]AMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 522,9
POMOCNICZYMI EP [kWh/m2rok] 675,3
;Eog;«osmowvs GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NTEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKUWGWT oy yr 5054 [kWh/m2rok] 65,0

g g 5 -
WARUNEK WSKAZNIKA EP i NIE DOTYCZY2
WARUNEX WSPOLCZYNNIKGW U PRZEGRGD SPEENIONY3
BUDYNEK NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresiel
1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):
2 W przypadiw budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.
3 W przypadku budynku podiegajgcego przebudowie, wymagania izofacyjnosci muszg spebnic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.

Charaktervstvka di 2a pomoca Purmo 0ZC 6.7 Fro stona 8z 8
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stan po modernizacji {docelowy)

RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU

Ruda Slaska, ul. Janasa 15

NAZWA PROJEKTU
Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapotrzebowanie ciepla

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2} 404,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2} 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,7
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2j 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2} 267,6
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,7
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANES TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3} 1010,7
KUBATURA O REGULOWANE]T TEMPERATURZE (NETTO) {m3} 722,6
JEDNCSTKOWA WIELKOSE EMISIT CO2 ECO2 ft CO2/(m2:rok)] 0,101
UDZIA ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGE! W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE %] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA I
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ce [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC} 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPtA NA OGRZEWANIE BUDYNKY

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT w1 8 278,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA v wi] 10 277,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (] wl 18 248,3
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA @RH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU @®HL wi 18 248,3
WSKAZRIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE OHLA wW/m2] 68,2
WESKAZNIK ©GHL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLV [W/m3] 25,3

SYSTEM TECHNICZNY RN “EUNS:CRGH' Sl T

“OGRZEWCZY Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materialéw KOBIZE do raportowania w 0,023|Mg

PRZY( GOTOWANV{’%CIEW-EJ Energia elektryczna. l 52,712}kwWh
CHLODZENIA
“WEBUDGWANE] INSTALACIT

[, ystyka Za pomoc p Purmo 0ZC 6.7 Pro siona 128
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- SREDNTE
ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY TSTENT OPIS SEZONOWA
WYTWARZANIE CIEPLA PIEC KAFLOWY 0,80
PRZESYE CIEPLA ZRODEO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
JAKUMULACIA CIEPEA |BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
IREGULAC]AI IOGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka 0,70
[ SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
CIEPLE} WODY UZYTKOWE] SYSTEMU OPIS ROCZNA
[WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
|PREESYE CIEPLA MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
L i -t hiead Julacvinych
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYRKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok]j 20 173,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H {kwh/rok] 36 0249
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 36 024,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 39 627,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH {kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok]} 39 6274
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANET TEMPERATURZE [m2] 204,7
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
ogrzewanie weglowe piecowe
sirona 2z 8

Charakterystyka 2 23 pomoca Purmo OZC 8.7 Pro

SYSTEM INSTALACH OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - §

weglowe piece
PARAMETRY ENERGETYCZNE

3

42




AR EBRKIE NAEHENGI KON LA bEL R HB ZEN PR EcS QkH [kWh/rok] 36 024,9
mmmmmm:m Eel pom, H__[kWh/rok] 0,0
[iWh/rok] 36 024,9
[kWh/rok] 39 627,4
% DZER Pomocmczvcu [kWh/rok] 9,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 39 627,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af fm2] 2676
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 204,7
PARAMETRY PRACY [oC} 90/70/20
NOSNIK ENERGIT KOHCOWE)
PALIWA weglel kamlenny
ZENIE 1 TARCZENIE NNIKA ENERGII LUB ENERGH DO BUDYNKU wi l 1,10
RODZA3 ZRODEA CIEPEA
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nH.g [ 0,80
LOKALIZACIA ZRODEA CTEPEA
ZRODI'_O CIEPU\ W POMIESZCZENIU ogrzewanle elektryczne, piec kaflowy
BN - i nH.d [ 1,00
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka
OBREBIE BUDYNKU = nti,e I 0,70
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
"SREDNIR SEZORCHA SPRAWNDSC ARCMULACT CIEPEA W ELEMENTACH nH.s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACTE nH,tot,i 0,56
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA EXERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWhy/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,por,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANET TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE LAY [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACI nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNGSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGwWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACI nrec 0,060
TYP WENTYLACK
naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
Charakterystyka dzona za pormocg programu Purmo OZC 6.7 Fro stroms 328
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DAREGO TYPU UZYTKOWANIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd TKWh/rok} | 9 208,9
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QkW [kKwWh/rok] 14 106,8
vn : T Or TR UTT TR
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA TRWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 42 320,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWGOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kwWh/rok] 42 320,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,7
OPIS SYSTEMU CIEPLE3 WODY
Cwu 2 podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPtEJ WODY - 1
elektryczne
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 9 208,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok} 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok} 14 106,8
2ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok} 42 320,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [kwhy/rok] 42 320,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE3 TEMPERATURZE Af [m?2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2} 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 204,7
NOSNIK ENERGII XORCOWE]
E\IERGIA ELEKTRYCZNA produkqa mieszana
ENERGI! LUB ENERGI DO BUDYNKU wi | 3,00
RODZAZ ZRODEA CIEPEA
BILANSOWE] BUDYNKU w.g [ 0,96
LOKALIZACIA FRODEA CIEPLA X RODZAJ INSTALACIT
MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dia grupy punktdw poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku nisikoenergetycznego
$REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEET WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU Wos 0.85
CIEPLE] WODY W, .
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE WYKORZYSTANIA nwe 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIL nWw, tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACIT
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEA WODE UZYTKOWA . =
{RODZAL: BUDYNKT WIELORODZINNE - BFZ WODOMIERZY MIESZKANIOWYCH) wwi [dm3/m2-dzie] 2,00
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W LZYTKOWANIU KR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE} WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ew foCl 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 5] {oC] 10,0
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
Charakterystyka d: Za pomocg o Furme OZC 6.7 Fro strona 428
[ UDZIAL

URZADZENJA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
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0,0 0,0 0,0

070] 0;0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 0,0 0,0 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCY
tradycyjna
SYSTEM INSTALACIT ELEKTRYCZNE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwWh/rok} 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 267,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA fm2} 204,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 204,7
HOSNIK ENERGII KONCOWE]D
ENERGIA ELEI(I'RYCZNA produkqa mieszana

wi | 3,00

ENERGIT LUB ENERGII DO BUDYNKU

NOSNIK ENERGII KONCOWEZ

PALIWA - wegiel kamienny

OGRZEWANIE
URZADZENIA POMOCNTCZE 1 T o0 o0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 20 173,9 36 024,9 39627,4
& X T
N Y AT MECHANTCENA fkWh/rok] [kWh/rok] JkWhjrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 c,0
URZADZENIA POMCCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CIEPEA WODA UZYTXOWA QU X qF
JkWhy/rok] KWh/rok] [kWhyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
0 X T
[CHEODZENIE KWhiroi] [iWhjrok] [eWhiok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE U ot <&
JWh/rold [kWh/mk] JkWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 20 173,9] 36 024,9| 39 627,4
Charakterystyka sporzadzona za porrocg programu Purme 0ZC 6.7 Ao siona 528
NOSNIK ENERGII KORCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
"CGRIEWANIE oy K [
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
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0,0 0,0
00 00 0,0
QU X o
WENTYLACIA MECHANICZNA rok] florok] k]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI FOMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU x QP
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWhirok] [kih/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 9 208,9 14 106,8 42 320,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 9 208,9 14 106,8| 42 320,3
QU X [¢14
CHEODZENIE fhjok] [kok] Tewhfiok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 6,0 0,0 0,0
QU X (14
OSWIETLENIE WBUDOWARE floAhjrok] [Whfrok] JoWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 9 208,9 14 106,8 42 320,3
BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
strona 6z 8

Purmo OZC 6.7 Aro

Charakterystyka : 23 pomecg p
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QkH [kWh/rok] 36 024,9
36 024,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 39 6274
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE FIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kwh/rok] 39 627,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kwh/m2rok] 75,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 134,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 134,6
JEDNOSTHOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 148,1
: e ‘ RROIEICO [kWh/m2rok] 0,0
EPH [kWh/m2rok] 148,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok} 0,0
2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpvV [kwWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUvV fidWh/m2rok] 0,0
EDNOSTKOWE ZAPOTRZEBCWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMCCNICZYCH [kwh/m2rok} 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [kWh/m2rok} 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok} 0,0
JEDNOSTHOWE ZAPOTRZEBOWANE NA NIEODNAWIALNA ENERGIF. PIERWOTNA BEZ URZADZEﬁ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
' : i [kwh/m2rok] 0,0

previpryarabied EPY [kwWh/m2rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW nd [kWh/rok} 9 208,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORNCOWA, DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomW [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 14 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 42 320,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QW [kWhyroid 42 320,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUwW [kwh/m2rok] 344
JEDNOSTXOWE ZAPOTRZEBCWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKDWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BE URZADZEN POMOCNICZYCH {kWh/m2rok] 158,1
I ) - " [KWh/m2rok] 0,0

pomocuczvm EPW [kWh/m2rok] 158,1

BRAK CHtODZONYCH POMIESZCZEN
Gharakterystyka 302 23 pomocy p Purmo OZC 6.7 Pro storna 728
i !

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kwh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Gp.L JRWh/rok] 0,0




EPL [kWh/m2rok] | 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu(Qnd)  [kWh/rok] T 293828
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Gk [kwh/rok] 50 131,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 50 131,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 81 947,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCKICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 81947,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kKWh/m2rok] 187.3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAW!ALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN Pomocmczvcu [kWh/m2rok] 306,2
; AETA TWIA i 0 TRWh/m2roK] o0
:'IEDNOSTKOWE ZAPOTRZEMANIE NA ENERéIE UZYTKOWA EU [kwh/m2rok] 109,8
JEDNOSTKOWE ZAPUTRZEBC!WANIE NA ENERGIE KONCOWAWRAZ Z URZADZENIAMI PCMOCRICZYME EK [iivh/m2rok] 187,3
L e : ' AWAEE TR £ [kwh/m2roK] 306,2
EPWT 2021 [kWh/m2rok] 65,0
i iy
WARUNEK WSKAZNIKA EP - NIE DOTYCZY2
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY3
BUDYNEX NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2021 w powyZszym zakresiel
1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 fipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):
2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.
3 W przypadku budynku podiegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci muszq spelnic jedynie przegrody
podiegajqce przebudowie,
stona 8z 8

[, ystyka 7 za pomoc3 prog. Purmo 02C 6.7 Pro
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska ul. Janasa 15

Zalacznik nr 9

Metodologia obliczen efektu ekologicznego:

W celu obliczenia wietkosci efektu (redukcji lub unikniecia emisji pylu) zastosowano nastepujacy wzér*:
E=BxW

gdzie

E - emisja substanciji
B - Zuzycie paliwa
W- wskaznik emisji

wg KOBIZE "Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kotly o nominalnej mocy ciepinej 5 MW
Warszawa, styczen 2015"
- wskazniki dia wegla (CO2) 1850000 [gCO2/Mg] (wg KOBIZE tabela 3.1)
czyli 1850/26 71,15 [kgCO2/GJ]
stosowane paliwo - wegiel kamienny gruby
wartosc opalowa (Srednia) - 26 GJ/Mg

wg Regulaminu kenkursu
- wskazniki dla energii elektrycznej (CO2)

Dia energii elektrycznej, zaktada sig, Ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowac wspdiczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sig we
wskazniku 0,832 MgCo2/MWh. ;
link do komunikatu KOBIZE: http: .kobize. i i
dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

Efekt ekologiczny wyznaczono w zataczniku nr 10, arkusz p.n. 7. Obl. planowanego efektu eko.

So



